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Abstract 


Lanain, Alberto P. 1975. Los Equinoideos regulares fbsiles y recientes de Chile. 
Se estudia la sistematica y se da una clave de las ocho especies de equinoideos 
regulares recientes del litoral cluleno, eiitre las cuales se describe una espede 
nueva para la ciencia (Sterechimis bernasconiae n.sp.) y una especie registrada 
por primera vez en Chile [Austrocidaris lorioli (Mortensen)]. Se tratan siete 
especies de equinoideos fdsiles chilenos, con una especie nueva para la ciencia 
(Cidarites burckhardti n.sp.). Se estudia la distribucidn y zoogeografia de los 
equinoideos regulares recientes por familias, postulandose origenes diversos 
para la fauna equinologica del extrcino Sur de Sudamerica. Se establecen 
neotipos para las siguientes especies: Arbacia spatuligera, A. diijresnei, Tetro' 
pygus ?iiger, Pseudechinns magellanicus y Loxechiniis albus. 


Larrain, Alberto P, 1975. Los Equinoideos regulares fosiles y recientes de Chile. 
Eight littoral species of regular echinoids from the cliilean continental coast 
are described, compared, illustrated, and keyed for identification. A new 
species is described (Sterechinus bernasconiae n.sp.), and one cidaroid species 
is reported for the first time from Chile. \Austrocidaris lorioli (Mortensen)]. 
Seven fossil regular echinoid species are described, one new species among 
them (Cidarites burckhardti n.sp.) Geographical distribution and Zoogeography 
of the recent species are discussed, adding possible origins for families from 
the southern end of South America. Neotypes are established for the following 
species: Arbacia spatuligera, A. dujresnei, Tetrapygus niger, Pseudechinns ma- 
gellanicus, and Loxechinus albus. 
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R E S U M E N 


El presente trabajo es un estuclio monografico de los Equinofdeos re- 
gulares chilenos, que incluye los fosiles y las formas litorales de “erizos” re- 
dentes de Chile continental. 

En una primera parte sistcmatica, se tratan en orden filogenetico con las 
correspondientes descripciones e ilustraciones un total de 15 especies: Austro^ 
cidaris lorioli (Mortensen), que es un nuevo record para la fauna de Chile; 
Cidarites aniarctica (Ortmann), un fosil del Terciario inferior de la Patagonia, 
que ha sido citado para Chile central; Cidarites curaumae Philippi, un fdsil 
del Terciario medio de la zona central (Provincia de Valparaiso); Cidarites 
ovata Philippi, un fdsil del ;Jurasico? de la Cordillera de los Andes de la 
Provincia de Coquimbo; Cidarites burckhardti n.sp., una especie nueva para 
la ciencia (identificada erroneamente hasta ahora con un Cidaris de Europa), 
fosil del Jurasico superior de la Cordillera de los Andes, en Lonquimay (Pro- 
vincia de Malleco); Phymosoma mollense (Paulcke), un fdsil del Neocomiano 
del Norte de Chile, con un nuevo record en la localidad de “El Way” (Pro- 
vincia de Antofagasta); Psepliecliinus diademoides (Bayle et Coquand), un 
fdsil del Jurasico de la Cordillera de Doha Ana (Provincia de Coquimbo) y 
de otras localidades del Norte y centro de Chile; Arbacia spatuligera (Valen- 
ciennes), reciente, de dilatada distribucidn en el litoral chileno; Arbacia du~ 
fresnei (Blainville), reciente, habitante del extremo Sur y regidn de los canales 
magallanicos; Tctrapygus 7iiger (Molina), reciente, de dilatada distribucidn a 
lo largo de la costa de todo Chile, y fosil en el Terciario superior de la 
Bahia de Guayacan (Provincia de Coquimbo); Pseudechinus magellanicus 
(Philippi), reciente, habitante del extremo Sur y regidn de los canales maga- 
llanicos, presente tambien en la regidn del Archipi^lago de Juan Fernandez; 
Pseudechinus cf. magellanicus (Philippi), un fosil del Plioceno de Tubul (Pro- 
vincia de Arauco), probablemente identico con la especie con la que se com- 
para; Dermechinus horridus (A. Agassiz), reciente, registrado por segunda vez 
para Chile, que posee una forma del test linica entre los equinoideos recientes 
conocidos: Sterechimis bernasconiae n.sp., reciente, una especie nueva para la 
ciencia, de la region de los canales magallanicos, y Loxecliinus albus (Molina), 
el erizo comestible de Chile, del cual se tratan con especial ^nfasis algunos 
aspectos morfologicos, que se encuentra tambien como fdsil en el Terciario 
superior de la Bahia de Guayacdn (Provincia de Coquimbo). Se aclaran nu- 
merosas citas de la literatura especializada, que arrojan una especie dada para 
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iiiiestio pais, aparentenieiitc eii loriiia erronca (Caenocentroins gibbosus (L. 
Agassiz & Desor), 6 nomina nuda, y 12 citas de nombres de taxa pertcnecientes 
a la Clasc Ediinoidea, en su mayoda halladas en listas de fosiles sin mayores 
datos. Sc icrmina esta parte con una Clave para separar las 8 espeeics dc 
ecjuinoideos rcgiilarcs rceiciues del litoral cliileno. 

Ell una segiinda parte /oogeografica se liaee un recuento de los prineipales 
mceanismos qiie influyen en la dispersidn de los equinoideos, y por sii estrecha 
relacidn con estos y el origen de la fauna equinoldgica del extremo Sur de 
Sudamerica, se liaee un alcanee sobre la conexion terrestre entre Sudamerica 
y Antartida en el Terciario inferior. Se discute sobre estas bases la actual dis- 
tribueion geografica de las especies de equinoideos regulares del litoral ehi> 
leno, estableci^ndosc para estos diversos origenes, principalmentc en la costa 
Oeste americana (arbaeidos), subantartico y antdrtieo (los grupos rcstantes). 

En un Ap^ndiee se dan los datos de caracteres meristicos del material 
estudiado, asi como los de recoleccidn, y se ilustran con mapas algunas locali- 
dades de proveniencia del material estudiado. Se ilustra tambicn con mapas 
la distribucidn geogiafica de los equinoideos presentes en el litoral chileno, 
agrupados por familia. 
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'‘La evolucion es an continuum que se ramifica 
y diversijica, y nuestras clasificaciones son arte- 
jactos impuestos sobre este continuum, como iina 
simhologta taqtiigrdfica para los efectos de la 
comunicacion**. 


J. W. Durham, 1966. 


1.- I X r R O D U C G I O N 


Va Aristotelcs clistiiiguio en los erizos de mar sus dos tipos extremos de 
adaptadon, reconociendo su alinidad y denominando Echinus y Spatangus 
a los regulares e irregulares. respectivamente. Lamentablemente Linneo no 
fue mudio mas alia, ) en la d(^cima edidon de su “Systexna Naturae” (1758) 
tan solo reconodo 17 espedes, a todas las cuales agrupo bajo el genero Echinus. 

A partir del siglo XIX. Luis y Alejandro Agassiz se cuentan entre los 
mejores representantes de la antigiia escuela etpunologica, junto a los autores 
europeos que ban estiidiado las colecciones hechas por las numerosas expedi 
dones de fines del siglo pasado y prindpios del nuestro, entre las que se 
encuentra material diileno. Entre los paleontologos se destaca Lambert, quien 
induso ha estiidiado y descrito equinoideos fdsiles del Cretacico de las islas 
Seymour y Snow-Hill (1910) en la Antartida. 

Una scgunda generacion de especialistas es la encabezada por Th. Mor- 
tensen (^ 1951) y H. L. Clark (1870-1947), ambos eternos rivales en sus con- 
ceptos filogeneticos sobre el grupo, con cuyas discusiones se ha enriqiieddo 
notablemente la equinologia. El monumental trabajo de Mortensen ‘‘A Mono- 
graph of the Echinoidea” (1928-1951), que mantiene plenamente su vigencia, 
es tal vez una de las escasas monografias sobre un grupo tan extenso que se 
haya llevado a cabo felizmente. Sin embargo, carece de una condusibn inter- 
pretativa final de caracter general, que la hubiera completado. 

Los disdpulos y continuadores de esta segunda generacibn son quienes 
enriquecen hasta hoy con su trabajo cientifico la equinologia moderna. 

CLASIFICACION Y FILOGENIA DE LOS EQUINOIDEOS: 

Durham y Melville (1958) comentaron la clasificacibn de los Equinoideos 
hecha por Mortensen aproximadamente odio ahos despues de la publicacibn 
del ultimo tomo de ‘‘A Monograph ... ”, llegando a la necesidad de considerar 
a Boihriocidaris como un equinoideo, en contra de la opinibn sostenida por 
Mortensen de por vida, basados en estudios de ellos mismos, de Jackson (1912 
y otros), de Hawkins (1931 y otros). Concluyeron, ademas que era conveniente 
introducir algunas modificaciones al modelo de clasificacibn que Mortensen 
esbozb a lo largo de toda su obra, que no sintetizb jamas en un esquema o 
cuadro filogen^tico. La Fig. 1 es una traduccibn del esquema filogenetico pre- 
sentado por ellos en 1958. Posteriormente, el mismo Durham y colaboradores 
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Orden Megalopoda , Ordovicico Supertrj-, Clase incierta, 

Orden PlesiocidaroJda.Tria'sico Superior, Subclass incierta. 

FatTHlia Heterocidaridae, Jurasico Medio, Subdase Euechincxdea. 
Superorden y Orden incierto. 

Familia Archiaciidae, Jurasico Superior a Eoceno, Superorden 
Atelostomata. Orden incierto. 


Fig. l.~Esquema filogen^tico de la Clase Echinoidea, segun Durham &: 
Melville (1958). (Traducido). 
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Spaiviooida 


presentaion con leves modifiaiciones, el esqiiema original (in Moore cImL eds., 
1966), quc const itnyc ho) en dia el punto de partida para los estudios sobre 
los Equinoideos, ai cjne se ha cehido el preseme trabajo (Eig. 2). 
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Fig. 2.— Esquema filogen^tico de la Clase Echinoidea, segiin Durham et.al. 
(1966). (Traduddo). 


Resuha coiiveniente consignar aqiii la singularidad de la liistoria de los 
conceptos modernos sobie filogenia de los Equinoideos, que es parte de la 
liistoria de una proverbial rivalidad cientifica entre el sostenedor de la tcsis 
que en definitiva ha desaparecido, Mortenscn, y sus numerosos opositores, de 
no menos estatura cientifica cpie acpicd, encabezados por Jackson (op. cit.) y 
Clark (1946 y otros) y numerosos otros equindlogos seguidores de esta escuela 
hasta nuestros dias. Ahora, despues de los trabajos criticos de Durham et.aL ya 
referidos, la tesis de que Bothriocidaris, un fosil de Ordovicico superior (Gara- 
dociano) de Estonia, cs un verdadeio Equinoideo (“ancestral o no”, Durham 
y Melville 195S, sic), ha sido ampliamente aceptada, y practicamentc no existcn 
seguidores de la tesis opuesta, defendida por Mortensen. 

PIUNCIPALES HITOS DE LA EQUINOLOGIA CHILENA: 

La literatura cientifica nacional es pobre en estudios sobre Equinoideos. 
Molina en su “Saggio Sulla Storia Naturale de Cile” (1782) tan solo menciona 
dos especies (Tcirapygus nlger y Loxechimts alhiis), ambas validas hasta hoy, 
Ahos mas tarde, Hupe {in Gay, 1854) menciona en total cuatro especies, una 
de las cuales esta dada erroneamente para Chile. 

Es a traves de la obra cientifica de Philippi que la equinologia ha tenido 
su primer desarrollo en nuestro pais, si considcramos tanto los fosiles como los 
recientes. Aim cuando en sus trabajos grandes el grupo tuvo una discreta po- 
sicion y tratainiento (“hal^iendome quedado espacio en la Idmina, he dibu- 
jado cn ella algunos Eqiiinodermos fosiles de Chile ... ”, 1860, sic), reconocio 
y describio varias especies, especialniente irregulares. En uno de sus ultimos 
trabajos dedicado solo a los equinoideos recientes (1892) establece un total 
de 16 especies diferentes “o dos menos, si se toman mis dos formas como va- 
riedades” (sic); en varias publicaciones, de las cuales sus “Fosiles Terciarios i 
Guartarios de Chile” (1887) es la mas extensa, menciona en total siete diferentes 
especies de erizos fosiles de los cuales tres son fragmentos cuya provenienda es, 
en muchos casos, desconocida o dudosa. Es necesario considerar sin embargo, 
que Philippi fue un acerrimo cieacionista, y como tal la menor variacion 
del esquema original de una especie le resultaba suficiente para describir una 
nueva. No es de extraharse entonces, que haya contribuido en partes iguales 
a la ecpiinologia y a la sinonimia de las especies. Aunque su concepto de la 
variedad no es claro para el autor de este trabajo, fue esta quizas su unica 
concesion a la doctrina evolucionista. 

No cxisten fuera de los de Philippi otros trabajos importaiites sobre 
Equinoideos fdsiles cliilenos, siiio tan solo los que se encuentran disperses en 
los trabajos e infonnes paleontoldgico estratigraficos. Entre estos es necesario 
mencionar los de Tavera (1942, 1956 y otros) que lamentablemente se limitan 
a listas de especies, con poco o ningnn valor taxondmico. 


- 13 - 


Iiidiidableiiiemc cs a tra\x\s cle las colecciones realizadas eii nuestro pais 
por cxpcdicioncs exiraiijeras, y su posterior estudio por especialistas europeos 
y norteaniericanos, que se lian einpezado a conocer los representantes de estc 
grupo en micstras costas. La prinicra de 6stas es la de Plate, que estudio 
Meissner (1896) publicando lo que coiistituye el primer estudio sistematico 
nioderno en su tratamiento y docunientado, sobre los Equinoideos cliilenos, 
aunque carece de descripciones del material. Entre las mds recientes esta la 
expcdicion de la Universidad de Lund (1948-1949) cuyo material de Equino- 
dermos fue estudiado por Mortensen (1952). La obra del mismo (1928-1952) 
ya mencionada anteriorinenie, contiene a todas las especies chilenas hasta ese 
entonces conocidas. Finalniente Pawson (1966) ha piiblicado el material colec- 
tado por la expedicidn de la Royal Society of London en el Sur de Chile. 

Un parrafo aparte merece la estudiosa argentina Irene Bernasconi, quien 
ha estudiado por anos la fauna de Equinodermos de su pais, de Antartida y 
del extreme Sur del nuestro. Notable es su “Monografia de los Equinoideos 
Argentinos” (1953), en que se tratan varias especies comunes a nuestro litoral 
y el argentino. 

RELACIONES ENTRE FOSILES Y RECIENTES: 

Es, en todo caso, iiecesario recordar las observacioiies de Mortensen (1928- 
1951) en varias partes de su obra, y de Ekman (1953 y otros), referentes a 
la imposibilidad de relacionar especies recientes de Equinoideos con especies 
fosiles mas alia del Plioceno. y las de Durham etuiL (1966), con respecto a 
la dificultad de encontrar en los fdsiles algunos de los principales caracteres 
morfologicos diagnosticos de los recientes. Todo esto liace que entre ^stos y 
aquellos solo puedan aplicarse en la inayona de los casos conceptos de “estre- 
chas relaciones” mas que “completa identidad de especies” (Durham y Mel- 
ville. 1958, sic), Asi no es posible esperar de un estudio integrado de fosiles 
y recientes como este, conclusiones espectaculares, sino mas bien de una pru- 
dente y cuidadosa condicidn. 

LOS EQUINOIDEOS Y LA ZOOGEOGRAFIA: 

Los equinodermos. y cn especial forma los Equinoideos, han sido usados 
intensamente por numerosos au tores como indicadores zoogeograficos. Ekman 
(1946, 1953 y otros), Koehler (1914 y otros), por citar algunos, han establecido 
relaciones faunisticas y modelos de distribucion importantes, inuchos vigentes 
hasta hoy, sobre la base de Equinoideos. Su utilizacidn deriva muy probable- 
mente de la generalizada creencia de que se trata de un grupo muy bien 
conocido, cuyo estudio ha sido virtualmente completado, y de la utilidad que 
ofrcce para estos efectos la restriccion estenobatica de varias de las especies 
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litorales, habitaiues cle la platafoniia comineiital. Importan tambien, sin duda, 
los mecanisinos de dispersion y desarrollo larval planctonico, todo lo cual ha 
sido ultimamente disciitido y considerado extensamente, especialmeine por 
Fell (1962 y otros). 

En el presente trabajo se ha inteiitado establecer para cada especie las 
relaciones zoogeograficas, en los recientes y los fosiles, cuando esto ha sido 
posible. Una conclusion mas general se podra lograr cuando a este estudio 
se agregue el de los irregulares. 


II.-ALCANCE V LIMITACIONES DEL TRABAJO 


Esta es la priinera parte de un estudio monografico sobre los equinoideos 
chilenos fosiles y recientes, en el cual se incluyen todos los regulares. Du- 
rante los ultimos tres anos se ha trabajado en la necesaria documentacion 
del autor sobre el tema, y la reunion del material y bibliografia del grupo. 

Se ban excliiido las especies abisales y las de islas alejadas de nuestras 
costas. Tampoco se incluyen las especies de Antartida, de las cuales se en- 
cuentra abundante material en poder del autor y que sera el objeto de un 
estudio aparte, que ya se ha iniciado. 

El material de equinoideos se ha obtenido principalraente de las sigiiientes 
expediciones: 

Expedicion “Chiloe I’', 1961. 

Operacion “Centolla'', 1962. 

Operacion “Alytilus”, 1962. 

IFOPE 01, 1964. 

“HERO” 72-la y 72-4b, 1972. 

Ademas, de las colecciones existentes en el Museo del Departamento de 
Zoologia, Coleccion del Departamento de Geologia y Paleontologia y material 
facilitado por el Departamento de B. M. y O. del Instituto de Biologia “O. 
W.G.” de la Universidad de Concepcion, y el material colectado por el autor 
del trabajo de varias localidades de Chile. 

Tambien han cooperado diversas instituciones enviando e identificando 
material, entre las que se mencionan: 
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Departamento cle Aiitropologia U. del Norte, Arica. 

Departameiuo de Oceanologia U. de Chile, Antofagasta. 

UniAersidad Austral de Chile, Valdivia. 

Uni^'ersidad de Chile, sede Osorno. 

Estacioii de Mitilicultura, Putemun, Chiio^. 

^fuseo de Castro, Chilo6. 

Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia”, Buenos Aires. 
Laboratoire des Invertebres Marins - Museum National d’Histoire Naturelle 
Paris. 

National Museum of Natural History - Smithsonian Institution, Washington. 

La obiencion del material de fosiles ha reqiierido la realizacion de nu- 
nierosos viajes a terreno, que en total suman mas de cincuenta dias. De ^stos, 
las campanas mas intensas ban sido: 

Expedicion de Paleontologia al Norte de Chile, enero-febrero 1972. 
Expedicion de Paleontologia al Norte de Chile, enero-febrero 1973. 

UBICACION DE LAS AREAS DE RECOLECCION: 

En la parte pertinente de cada especie se mencionan el o los lugares de 
proveniencia del material estudiado, lo que se complementa en la raayoria 
de los casos con mapas. La ubicacion de los anteriormente mencionados se 
da en el Mapa 13. En general, se pretendio cubrir con muestras de numerosas 
localidades diferentes las respectivas areas de distribucion de las especies; ^sto 
fue posible en gran medida en algunas especies, las m^s importantes. En el 
caso espedfico de los fdsiles sc ban indicado en cada caso en la mejor forma 
posible la proveniencia del material, con la consideracion de que ^ste es un 
trabajo sistematico y no geoldgico o estratigrafico. 


III.- METODOS 

\.^PREPARACION DE LOS FOSILES. 

El material de fosiles fue despejado de la roca encajadora por medio de 
cinceles y agujas finas, procurando dejar expuestos los caracteres morfoldgicos 
necesarios para su identificadon y estiidio. Para los trozos de placas y espinas 
sueltas presentes en areniscas provenientes de localidades terciarias, se trabajo 
extrayendolas en el terreno, o bien en el laboratorio, caso en el que se observo 
el siguiente procedimiento: 

— Disgregacidn mecanica de la roca 

— Tamizaje del sedimento obtenido en una columna de tamices de las 
siguientes medidas: 
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Norma ASTM N9 3,5 

8 

" 14 

25 

(Las espinas de Equinoi'cleos quedaii restringidas a las fracciones 8 

y 14 ). 

— Analisis en lupa binocular de las fracciones 8 y 14, separando manual- 
mente las espinas y trozos. 

2.-F1JAC10N Y PRESERVACION DE LOS EQUINOIDEOS RECIENTES. 
COLECCION HU MED A: 

En gran parte, el material sobre cl que se trabajo estaba ya fijado, prin- 
cipalmente eii Formalina. Lamentablemente, esta deteriora por su acidez algu- 
nos de los principales caracteres morfologicos de natiiraleza calcarea, por lo 
que su empleo es inadecuado a menos que se tomen algunas precauciones, 
regulando el pH en valores medios. 

FIJACION: 

La fijacidn de los Equinoi'deos se realizo en Etanol al 70%, inyectando 
la cavidad del cuerpo y sumergiendolo en el mismo fijador. En algunos casos 
se iitilizo Formalina neutra (“buffered”) de pH 7.0, preparada de la siguiente 


manera: 

Solucidn de Formaldehido 37-40% (comercial) 100 ml 

Agua corriente 900 ml 

Fosfato acido de sodio mouoliidratado 4 g 

Fosfato disodico anhidro 8.5 g 

Formalina neutra (“buffered”) pH 7 1000 ml 


El material se mantuvo en fijador por pen'odos de aproximadamente 
48 boras. 

PRESERVACION: 

Despues de aproximadamente 48 boras en fijador, el material se trasladd 
a Etanol al 66%, en el cual el material se conserva definitivamente, debiendo 
en algunos casos cambiarsc una vcz cl Etanol despu^s de algunas semanas. 

COLECCION SEC A: 

Parte del material se conservo en seco, para lo cual se dejaron expuestos 
a la intemperie por pen'odos de 6 meses o un ano. Una parte del material 
seco fue preparado en estufa a temperaturas de aproximadamente 80°C, por 
perfodos de dos o tres dias y expuestos posteriormente a la intemperie en 
dias secos, para eliminar el mal olor. 


- 17 - 


3.~ TECNICAS ESPECIALES. 


LIMP2EZA DEL TEST: 

Para exponer las estructuras ambulacrales e interambulacrales se some- 
tieron los tests a la atcion de Hipoclorito de Sodio (NaClO) comercial, por 
algunos miiiutos, en fn'o eii el caso del material humedo, y caliente (100°C) 
en el material seco. Las espinas y tejidos blandos se extrajeron con un cepillo, 
una vez ablandado por accion del hipoclorito. Posteriormente se lav6 el ma- 
terial en abundante agua corriente. 

APENDICES DEL CAPARAZON: 

La preparacion de las espinas, pedicelarios, espi'culas y placas de los 
pies ambulacrales se realizo extrayendolos directamente del test con ayuda 
de lupa binocular, agujas de diseccion y pinzas, sometiendolos a la accion de 
Hipoclorito de Sodio concentrado o diluido, segun el caso. Se extrajeron de 
alii por medio de pinzas o micropipetas, y se lavaron en Etanol 66% por medio 
de sucesivos cambios, para dejarlos definitivamente en agua destilada en 
portaobjetos excavados para su observacidn. 

ACLARADO DEL PERISTOMA: 

Para la observacion de la disposicion y morfologia de las placas y espi- 
culas inmersas en el peristoma se procedio de la siguiente manera: 

— Diseccion de la membrana peristomal. 

— Deshidratacion del tejido en una bateria de Etanol de concentraciones 
entre 50 y 96%, aproximadamente 15 minutos en cada etapa. 

— Dos etapas de deshidratacion en Etanol absoluto de 15 minutos cada una. 

— Dos etapas de aclarado en Benceno (Benzol) p.a. de 15 minutos cada una. 

— Montaje definitivo en portaobjeto excavado, en Rhenohistol (Balsamo de 
Canada sintetico). 

— Secado en estufa a 37° por 48-72 horas. 

En algunas especies (Arbacia spatuligera, A. dufresnei) fue necesario in- 
troducir una etapa inicial de decoloracidn del pigmento y adelgazamiento del 
tejido con Hipoclorito de Sodio concentrado caliente, controlado bajo lupa 
binocular. 

DIB U JOS: 

Se realizaron con lupa binocular y camara dara (Carl Zeiss) los dibujos 
morfoldgicos, con aumentos entre xlO y x200. Son en algunos casos semi- 
esquemdticos, lo que se indica en cada parte. 
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MAPAS Y ES(IUEMAS: 

Fueron dibiijados en su mayoria por el dibujante Sr. Arnaldo Ruiz, lo 
que se indica en cada uno. Los si'mbolos convencionales utilizados son los 
mismos de los mapas originales, indicados en cada mapa al pie (ver Biblio- 
grafi'a), y los que se exponen en las correspondientes leyendas. 

FOTOGRAFIAS: 

Se hicieron en el Laboiatorio Fotografico del Instituto de Biologia 
“O. Willielm G.”. Algimas de cstas fueron tomadas sobre material tratado 
segun la tecnica descrita por Phelan (1970). Fueron procesadas por el fot6- 
grafo Sr. Dario Rioseco. 
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de Concepcion; Srta. Irene Bernasconi, Mus. Arg. C. Nat. “B. Rivadavia”, 
Buenos Aires; Dr. David L. Pawson, Smithsonian Institution, U.S.A.; M.G. 
Cherbonnier, Museo de Paris; Profesora In^s Otsu, U. de Chile, Antofagasta; 
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Inst, de Biologia “O.W.G.”, U. de Concepcion; Srta. Maria Angelica Aguayo, 
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y Paleontologia, Inst, de Biologia “O.W.G.", U. de Concepcidn; Sr. Ren^ 
Chavarria, Bibliotecario Depto. de Zoologia, Inst, de Biologia “O.W.G.."', U. 
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de Concepcion; Srta. Yolanda Ramirez S., Cenid, CONICYT; Sr. Mario Pecohi, 
CIC, U. de Concepcion; Sr. Tomas Cekalovic, Curador Museo Depto. Zoologia, 
Inst, de Biologia “O.AV.G.”, U. de Concepcion; y a muchas otras que seria 
imposible detallar. 

Estos agradecimientos se liacen cxtensivos a diversas instituciones, prin- 
cipalmcnte a la Universidad de Concepcion, que a traves de su Consejo de 
Investigacion Cientifica linancid pardalmente estc trabajo y a otras, por la 
cooperacibn prestada cn diversas oportunidades, que se detallan en el Ca- 
pitulo II. 


V.-GLOSARIO DE TERMINOS MORFOLOGICOS 


Aboral; region del test opuesta a la boca, y en general, la superficie del test 
ubicada entre el ambitus y el ano, de forma variable entre cbnica, semi- 
esferica o globosa y aplanada (Figs, a y 4a). 

Ambitus: region circular cuyo contorno coincide con el mayor perimetro del 
test; separa la region oral de la aboral (Fig. 3). 

Ambulacro: doble columna meridiana de placas, a traves de las cuales se abren 
los pares de poros. Se identifican con numeros romanos del I al V de acuerdo 
a la correspondiente placa ocular o primera ambulacral del Sistema Apical 
(= Radio) (Figs. 3 y 7). 

Arc^ola: superficie anular generalmente algo excavada que rodea a uii tuberculo. 
Corresponde al area de inscrcion del musculo externo de la espina. 

Burlete: anillo engrosado que limita la parte superior o distal de la base de 
la espina. Sirve de insercibn superior al musculo externo de la espina. 

Esferidios: apcndices del caparazbn de equinoi'deos. De forma de poiTa o maza 
y muy pequenos, tienen diversa posicibn sobre el test (Fig. 108). 

Espi'culas: pequenos cuerpos calcareos de forma \ariable, que se encuentran 
inmersos en los tejiclos blandos de algunas partes del cuerpo de los equi- 
nofdeos (Figs. 101, 117, 118). 

Espinas: apdndices del caparazbn de ecjuiiioi'deos. Ubicados sobre un tubdrculo, 
estan unidas a cl por uii doble ci'rculo de musculos insertos en el burlete 
de la espina en la parte distal y en la areola del tuberculo en la parte 
proximal. Las espinas tienen una parte basal y una distal diferenciadas, y 
su variedad morfolbgica constituye caracter importante en la sistematica del 
grupo. 

Grdniilos: prominencias granulares sobre placas que sirven de asiento a pedi- 
celarios. 
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Hcndidunis hranqiiiiileb: excavaciones cn forma de canal dispueslas en pares 
en el inargen peristomal, en posicion interambulacral. Indican el lugar en 
doiide estan ubicadas las l)ranqnias en el peristoma. No existen en los cida- 
ridos (Fig. 4a). 

Interambulacro; doble coliimna mcridiana de placas ubicadas entre los ambu* 
lacros. Se identifican con ni'nneros arabes del 1 al 5 de acnerdo a la corres- 
pondiente placa genital o primera interambulacral del Sistema Apical 
(= Interradio). (Figs. 3 y 7). 



RegicSn oral 

Fig. Nomenclatura de la morfologia externa de tin equinoi'deo (semi- 
esquematico). Adaptado y traducido de Clark R; Rowe, 1971. 


Linterna de Aristoteles: aparato mandibular de ecjuinoideos, formado por nin 
merosas piezas calcareas. Tiene utilidad en la sistematica del grupo para 
distinguir taxa mayores (ordenes). (Fig. 4a). 

Oral: regidn del test ubicada entre la abertura de la boca y el ambitus; gene- 
ralmente es de forma de una semiesfera aplanada (Figs. 3 y 4b). 

Pares de poros: perforaciones dobles en las placas ambulacrales a traves de las 
cuales se comunica el sistema hidrovascular con los pies ambulacrales (Fig. 3). 

Pedicelarios: apdndices del caparazdn de equinoi'deos. De tamano generalmente 
muy pequeno, estan asentados sobre un granulo en el test. Existen varios 
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Hendiduras branquiales 

Placas bucales ambulacrales 


Sistema peristomal 
Sistema coronal 



Dientes de la 
UnternalBoca) 



Fia 4_Nomenclatura y morfologia externa de un equinoideo a: region oral; 
F,g. 4. Nomenclatu^^y^^ (,emie!quemdtico). Adaptado y traduc.do de Dur- 

ham, 1966. 
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tipos morfolog^icos distintos, cuyas valvas son de importancia eu la sistema- 
tica del grupo (Figs. 18, 51, 52, 53). 

Periprocto: superficie encerrada dentro del Sistema Apical, con una membrana 
periproctal en la cual van ubicadas placas. En los cidaridos, esta cubierto 
completamente por placas en niimero variable de ciclos circiilares (Fig. 4b). 

Placas bucales; (= placas bucaies ambulacrales) cinco pares de placas del peris- 
toma, de ubicacidn ambulacral o radial, que sirven de asiento a igual nu- 
mero de pies ambulacrales. 


Ambulacro III 



Interambulacro 2 


Fig. 5.— Nomenclatura de las suturas de un equinoideo (semiesqiiematico). 
Adaptado y traducido de Durham, 1966. 


Placas genitales: placas del Sistema Apical con una perforacion o abertura 
para la salida de gonoductos al exterior. Se identifican con numeros arabes 
del 1 al 5, en sentido antihorario, asignandole convencionalmente a la placa 
madrepdrica el numero 2 y la posicidn en el interradio o interambulacro 
superior derecho (Fig. 4b, 6a y 6b). 

Placa madrepdrica o madreporito; una de las cinco placas genitales del Sistema 
Apical, perforada por multiples poros pequehos que sirven como filtro a 
la entrada del Sistema acuifero o hidrovascular (Figs. 7, 6a y 6b). 
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Placas oculares; placas del Sistema Ajdtal con una perforacion pcquena, que 
sirve para la implaiitacidn de iin pie ambulacral. Se identifican con numeros 
romanos del I al V, en sentido antihorario, a partir del radio o ambulacro 
inferior dereclio. Se las designa como exsertas o insertas, segiin est^n sepa- 
radas o contiguas al margen del periprocto, respectivamente (Figs. 4b, 6a 
y 6b. 

Placa supraanal: placa del periprocto que orasionalmente, en algiinas especies, 
adquiere mayor tamano que las restantes. y posicion caracten'stica, central 
o marginal (Fig. 6a). 


Fig. 6.~ Sistemas apicales de equiiioideos regulares. a: dici'clico (S. bernasco- 
nine n.sp,); b: monociclico (A, lorioli) (semiesquematicos). 

Piias: pequenas excecrencias en la superficie de las espinas primarias de Cida- 
ridos. Frecuentemente ordenadas en hileras longitudinales (Fig. 14). 

Sistema acuifero o hidrovascular: conjunto de canaliculos que forman un sis- 
tema unitario, abierto al exterior por el madreporito, a traves del cual 
circula el agua del medio marino, y que es empleado como sistema hi- 
drdulico para diversos servicios por los equinoi'deos. 

Sistema apical: circulo de placas iibicadas alrededor del periprocto en posicidn 
aboral apical, formado por diez placas, cinco oculares y cinco genitales; puede 
ser dici'clico o monociclico segun las placas esten dispuestas en un doble 
circulo (genitales dentro, oculares afuera) o en un circulo simple (Figs, 4b, 
5, 6a y b). 



Supra anal III Madreporito Ocular, 


III Madreporito 
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Ill 


REGULARES 



ABORAL 


III 



ORAL 


IRREGULARES 



Q 'BOCA 


Fig. 7.~ Orientacion de la Clase Echinoidea, de acuerdo al sistema de Loven. 

Ambulacros (= radios) con numeros romanos; interambulacros 
(= interradios) con numeros arabes. Madreporito convencionalmente 
en el interambulacro superior derecho. 
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Sistema coronal: conjunto cle los ambulacros e interambulacros que forman 
el test, exceptuando el Sistema Apical y Periprocto y el Sistema Peristomal 
(Figs. 3, 4a y b). 

Suturas: li'nea de contacto entre placas contiguas. De acuerdo a su posicidn 
se denominan adradial, adapical, adoral, interradial o perradial (Fig. 5). 

Tuberculos: prominencias conicas sobre las placas que sirven de asiento a 
espinas primarias o secundarias. Los tuberculos pueden ser perforados en 
el centro (condicidn perforada) o bien iisos (imperforados). Pueden tener 
su contorno dentado suavemente o liso (condicidn crenulada o lisa respec- 
tivamente). 

Tuberculos escrobiculares: tuberculos secundarios que rodean las areolas de 
un tub^rculo primario (en Cidaridos). Cada uno lleva ima espina escrobi- 
cular. 


VI.-SISTEM ATICA 


NOMENCLATURA MORFOLOGICA, CLASIFICACION Y TAXONOMIA: 


En la nomenclatura morfoldgica se ha seguido la propuesta por Durham, 
Fell, Fischer. Kier, Melville, Pawson y Wagner {in Moore et.al. eds., 1966), con 
algunas modificaciones en la traduccion de los t^rminos, para lo cual se ha 
seguido principalmente a Bernasconi (1953) y Novikoff (1963). La clasificacion 
adoptada corresponde a la propuesta por Durham et.al. y McCormick & Moore 
(in Moore, op.cit. 1966), la que se ha resumido en la Fig. 8. La taxonomia es 
la empleada por los mismos aiitores. Los rangos estratigraficos de los taxa 
corresponden a los establecidos por Durham et.al. (op. cit.). 
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27 


Clasificaciou de la Clase Echinoidea. Sinopsis extraida de McCormick 
& Moore (1966). Subrayados los Ordenes incluidos en este trabajo. 


DESCR/FCIOXES SI STEM A TIC AS: 


Clase ECHINOIDEA Leske, 1778 

[nomcn trauslafum Broun 1 8G0 (ex order Ediinoidea D’Orbigny 1852, nomen 
corrrctinn pro ordo Ednniis Leske 1778) (fide Durham et.nl. 1966)]. 

Eqiiinodermos de vida libre, con iin caparazon globoso o discoidal, cons* 
tituido por niiiucrosas placas calcareas ordenadas en forma meridiana cjue 
llevan apendices externameiite (espinas, pedicelarios, esferidios). Boca y ano 
en exiremos opuestos. o bien dispuestos determinando im piano de simetria 
bilateral. 


Subclase PERISCHOECHINOIDEA M’Coy, 1849 

[nomen tmnslatnm Durham Melville 1957 (ex nomen correctum Bronn 1860, 
pro order Perischoechinida Al’Coy 1949) (fide Durham et.nl. 1966)]. 

Equinoideos regulares (endociclicos) con aml)iilacros e interambulacros con 
mimero variable, de una a niimerosas columnas y de dos a veinte columnas de 
placas. respecti\ amente; placas ambulacrales simples; dientes de la linterna con 
surco. Sin hendidnras branquiales, esferidios ni pedicelarios ofic^falos (fide 
Durham 1966, pars). 

Orden CIDAROIDA Claus, 1880 

[nomen correctum Morten.sen 1955 (pro Cidaroidea Mortensen 1928)]. 

Caparazon subesferico, n'gido o con placas imbricadas; ambulacros con 
dos columnas de placas simples, a veces unidas en triadas o diadas, pero nunca 
fompuestas; interambulacros con dos o mas columnas de placas, mas anchos 
que los ambulacros; cada placa interambulacral con un tuberculo primario. 
que lleva una e.spina primaria, con areola y iisualmente rodeada de un anillo 
de tuhc^rculos cscrobiculares. Pedicelarios globi'feros y tridentados presentes. 
Cinco familias, una de las cuales esta representada en Chile. 


Familia Cidaridac Gray, 182v5 


Caparazdn rigido; dos columnas de placas interambulacrales. Tub^rculos 
primaries perforados. Seis subfamilias, una de las cuales esti representada en 
Chile. 
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Subfamilia Ctenocidarinae Mortensen, 1928 

()iotneu iranslotum Fell 1966 ex Ctenociclarina Mortensen, 1928). 

Tiiberculoh priniaiios no crenuladob o levemente crenulados en la region 
aboral, no crenulados en la region oral. Sin pedicelarios tridentados, y con 
dos tipos de globiferos al nienos. Oclio generos, nno de los cuales esta repre- 
scntado en el litoral chileno. 

Genero Austrocidaris H. L. Clark, 1907 

Caparazon algo aplanado, con surco interradial y perradial conspicuos. 
Globiferos con diente terminal. Tres especies, una de las cuales esta presentc 
en el litoral chileno. 

Especie tipo del genero: Austrocidaris canaliculata (A. Agassiz 1863), dc- 
signada por Clark, 1907. 

Austrocidaris lorioli (Mortensen, 1903) 

Figs. 9-20 - Tablas 1 y XI - Mapa 9 

Dorocidaris papillaia (Leske 1778) A. Agassiz 1881, Rep. on the Echinoidea of 
H.M.S. “Challenger”, 111:38 i^partim). 

Goniocidavis canaliculata (A. Agassiz 1863) A. Agassiz 1881, Rep. on the Echi- 
noidea of H.M.S. “Challenger”. 111:13-46 (partim), PI. II Figs. 1 y 14. 
Stereocidaris lorioli Mortensen 1903. “Ingolf” Echinoidea IV(I):162, Figs. 7-8; 

Clark 1925, Cat. Rec. Sea Urdi. British Mus.: 28. 

Austrocidaris lorioli (Mortensen) Mortensen 1910, Whs. Erg. Scliwed. S. Polar 
Exp. VI(4):I6, 20; Bernasconi 1970. Physis XXX(80):251-254; Bernasconi 1973, 
Rev. Mus. Argentine C. Nat. Hidrobiol. III(3):323-324. 

Austrocidaris canaliculata (A. Agassiz) Clark 1925, Cat. Rec. Sea Urch. British 
Mus.: 27-28 (partwi); ]\lortensen 1928, Mon. of the Echinoidea 1:142 (var. 
lorioli): Bernasconi 1953, An. Mus. Hist. Nat. Montevideo 2^ serie VI(2):6. 

TIPO: 

No designado. Descripcion original sobre iin especimen de 30 mm. dia- 
metro horizontal. Estacion 320 “Challenger”. British Museum. Non vidi. 

MATERIAL ESTUDIADO: 

Se estudiaron nueve ejeinplares proveiiientes de las localidades detalladas 
en el Apendice, Tabla XI, todas ubicadas en la regidn Sur del Golfo de Penas. 
Sirs dimensiones se dan en el Apendice, Tabla I. 
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DIAGNOSIS: 

Caparazon alto, de color bianco amarillento. Sistema apical monoci'clico. 
Ambulacros con surco perradial tenue; placas ambulacrales con un tuberculo 
primario, y el par de poros de posicibn oblicua, no conjugado. Interambulacros 
con surco iiuerradial marcado; tuberculo primario perforado, no crenulado; 
tubbrculos escrobiculares no forman un anillo cerrado. Espiiias interambula- 
crales primarias largas (las mayoies mas del doble del diiimetro horizontal del 
test) con estrias longitudinales de pequenas puas. Pedicelarios globiferos ma- 
yores sin diente terminal apical, con la abertura rodeada de pequenos dientes, 
separada del resto de la hoja de la valva por un cuello constituido por el 
conducto dorsal, cl que en la parte anterior lleva uno o dos dientes de tamano 
regular. 

DESCRIPCION: 

FORMA Y COLOR DEL TEST: Caparazon alto, el diametro vertical excede 
la niitad del diametro horizontal; color blanco-amarillento, en el que solo 
resalta el rosado de la parte basal de las espinas primarias (excepto las orales, 
que son igualmente blanco-amarillento en toda su extension). Test despro- 
visto de puas bianco. 

Comentarios: Excepto por la referenda original en la descripcibn de la especie 
al rosado de la base de las espinas primarias (Mortensen, 1903) y a la misma 
caracten'stica descrita en los ejemplares del “Walter Herwig” por Bernasconi 
(1970 y 1973), no existen descripciones del color del test. En el nuevo material 
disponible es posible determinarlo como una coloracibn blanca semejante a 
la de Austrocidaris canaliciilata, en el test desprovisto de espinas; el mismo 
color, aunque con un leve tono parduzco es caracten'stico de los ejemplares 
intactos. 

SISTEMA APICAL: Mas bien pequeho, monociclico, con las oculares siempre 
en contacto con una placa periproctal: hembras con gonoporos abiertos, al 
menos superfidalmente en la placa, hacia la sutura interradial correspondiente, 
y de mayor diametro que los gonoporos de los machos. Poros oculares peque- 
hos. Numerosas placas periproctales, todas con uno o dos tub^rculos (Fig. 9). 
Madreporito (Fig. 9a) del mismo tamano que las restantes genitales. 
Comentarios: La semejanza con el sistema apical de Austrocidaris ca?ioliculata 
es grande, y tal vez una de las pocas diferencias esta en su tamano relativo 
con respecto al peristoma, mas pequeho en A. lorioli que en A, canaliculata 
(Tabla I, Ap^ndice). 

SISTEMA CORONAL: 

Ambulacros: Surco perradial muy tenue, casi no existe (Fig. 10a); placas ambu- 
lacrales con un tuberculo cada una, ocasionalmente con un grdnulo en el 
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angiilo pernidial-adapical (Fig. II); par de poros de posicion oblicua, no 
conjugados, aiinquc cl tabkpie cjue los separa es fino. Hay aproximadamente 
b a 8 placas ambulacrales por cada interambulacral en el ambitus. 
Interambidacros: Surco imerradial marcado (Fig. 10b). Placas interambulacrales 
(Fig. 12) grandes, con d tubdculo primario no crenulado, perforado, ociipando 
casi la totalidad de la placa; areola circular solo en las prinieras placas ada- 
picales, haci^ndose eliptica en las placas ambitales y orales; tuberculos secun> 
darios escrobicularcs no forman iin anillo cerrado. 

Comentarios: A. Agassiz al describir los ejemplares del “Challenger” (1881:44) 
(sobrc lo que mds tarde jMortenscn. 1903, se basaria para describir esta especie) 
hace notar y dibuja (PI. II, Figs. 4, 5 y 6 non PI. Ill, Figs. 4, 5 y 6 sic pp. 44) 
ima gradacion entrc una linea perradial sin surco, o en la cual dste apenas se 
insinua, y una con un surco excavado y claramente visible, todo lo cual co* 
rresponden'a a Aiistrocidaris canaliciilata {sensu A. Agassiz, 1881), El unico 
ejemplar de A. canaliculata que be tenido a mi disposicion (proveniente de 
zona litoral de Puerto Deseado, Prov. de Santa Cruz, Repiiblica Argentina) 
muestra una excavacion interradial notable, c igual cosa ocurre con los ejem’ 
plares de A, lorioli sobre los cuales se basa la presente descripcion; sin em- 
bargo, en la siitura perradial la situacion es diferente. En el ejemplar de A. 
canaliculata no existe mas que una leve insinuacidn de surco, si es que se 
puede considerar tal, y la situacidn en los ejemplares de A. lorioli es semejante. 
Flabn'a que aceptar piies, que este surco perradial es un caracter de expresion 
relativamentc variable en A. lorioli, comparando las descripciones anteriores 
(Mortensen op.cit. y Bernasconi opxit.) y el material que tengo a mi dispo- 
sicion, y tal vez en el g^nero Aiistrocidaris, si es que la condicidn que des- 
cribo para la especie A. canaliculata no es solo exclusiva del ejemplar ya refe- 
rido y sobre el que se ha basado mi descripcion y comparacidn. 

SISTEMA PERISTOMAL: Peristoma algo mayor que el Sistema apical; cu- 
bierto con seis o siete series concentricas de placas peristomales (Fig. 10c), las 
ambulacrales mas anchas que las interambulacrales, ocupando las dos columnas 
de placas todo el espacio ambulacral, mas aproximadamente un cuarto del 
campo interambulacral a cada lado del radio, de modo que en el borde adoral 
las ])lacas ambulacrales estan contiguas con las ambulacrales de los radios 
vccinos, y las interambulacrales forman un triangulo cuya base esta en el borde 
adapical y ciiyo vdrtice en el borde adoral del peristoma. Las placas ambula- 
crales llevan un par de tuberculos a cada lado del par de poros, y las inter- 
ambulacrales lino :i tres tuberculos cada una. 

Comentarios: Las placas imbricadas del peristoma llevan todas espinas secun- 
darias, numerosas, que cubren todo cl peristoma, y varios pedicelarios globi- 
feros. Tan s61o Bernasconi (1970 y 1973) ha descrito el peristoma de esta 
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especie, encontrando en el “numerosos pedicelarios globiferos” (sic)] en los 
ejemplares que describe aparecen alrededor de 30 o mas. 

APEN DICES DEL CAPARAZON: Espinas ambulacrales con el extreme re- 
dondeado, algo aplanado; espinas primarias interambulacrales (Figs. 13, 14 y 
15) cilindricas, muy largas (mds del doble del didmetro horizontal del test) 
con nueve a diez estrias longitudinales de pequenas puas; entre estas estrias 
existe tejido calcdrco reticiilado (esponjoso, segun Bernasconi 1970 y 1973); 
el extreme es fine, aunqiie no agiido, existiendo un trefilado constituido 
generalmente por tres puas terminales, correspondientes a tres estrias de puas 
que Began hasta el extreme mismo (Fig. 13a). Cuello largo (Fig. 15a), rosado 
salmdn, liso, mds largo que el anillo moleteado (Fig. 15b). Espinas primarias 
interambulacrales orales (Fig. 16), mds pequenas que las del resto del capa- 
razon, de color mds destehido, mds lisas, con s61o dos o tres estrias de puas, 
terminadas generalmente en dos puas terminales aplanadas y redondeadas. 
Espinas escrobiculares algo mayorcs que las ambulacrales, levemente tableadas. 
Algunas espinas secundarias mas pequenas se asemejan a las peristomales, que 
son clavadas; espinas apicales poco numerosas, cilindricas, con el extremo 
redondeado, algo semejantes a las ambulacrales, aunque mas pequenas. 

Pedicelarios globiferos de ^ arios aspectos y tamanos; los menores (Fig. 17) 
se asemejan por su contorno y proporciones a los triddctilos de otros grupos, 
pero su conducto dorsal y abertura terminal los identifican indudablemente 
como globiferos; los mayores (Fig. 18), muy numerosos, tienen sus valvas con 
la base ancha (Fig. 18a), un leve ensanchamiento medio, y se hacen mas 
angostas apicalmente, para terminar los margenes de la hoja en un cuello 
(Fig. 18b), constituido por el conducto dorsal, diferenciado claramente, el que 
lleva invariablemente uno o dos dientes (Figs. 18c y 19a). El orificio terminal 
(Fig. 19) se abre frontalmente en la parte superior estando circundado por un 
borde dentado irregularmente, sin im diente apical terminal, sino mas bien 
una escotadura apical suave (Fig. 18d). Existe un tercer tipo de pedicelario 
globifero (Fig. 20) muy escaso, de valvas muy fragiles y anchas. Pies ambu- 
lacrales con espiculas finas y pequenas en forma de arcos, inmersas en el tejido. 
Comentarios: Las espinas primarias interambulacrales constituyen uno de los 
dos caracteres mas tipicos de la especie; su diferencia con las de A. canaliculata, 
la especie mas afin, estriba principalmente en la longitud relativa al diametro 
horizontal del test, que en A. lorioli sobrepasa el doble (Tabla I) y en A. cana- 
liciilata solo lo alcanza y a veces lo sobrepasa (Bernasconi 1953). Las niime- 
rosas y repetidas dudas de jNfortensen y Bernasconi sobre la validez de esta 
especie estan basadas principalmente sobre este caracter. Si en los ejemplares 
conocidos hasta ahora existia la posibilidad de confusion a este respecto, en 
el nuevo material no es asi, ya que es una condicidn constante el hecho de 
que las mis largas espinas primarias sobrepasan el doble del didmetro hori- 
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zontal del test. Clark (1925) al estudiar en el British Museum el material 
del “Challenger'’ sobre cl cual Mortensen en 1903 describio su nueva especie 
A. Io7'ioli (lodo el cual Clark incluye en la especie A. canaliculata) opina que 
la mayor longitud de las espinas de algunos de estos ejemplares se podn'a de- 
ber a la mayor profundidad en que habitan (1.080 m), y esta conclusion po- 
dn'a aun mantenerse para los ejemplares colectados por el “Walter Herwig” 
en iina localidad cercana a la estacion del “Challenger”, obtenidos a 600 m de 
profundidad, estudiados por Bernasconi (1970 y 1973). A la luz del nuevo 
material obtenido por el “Hero” en los canales magallanicos y que se des- 
cribe aqui, la anterior conclusion de Clark es insostcnible, ya que la profun- 
didad de captura de estos es mucho mcnor que la de los anteriores, entre 160 
y 300 m lo que no hace sino confirmar la validez especifica de A. lorioli 
(Tabla XI). 

El segundo canicler diagnostico de la especie, que lo diferencia de A. 
canaliculata ha sido definido en muy buena forma por Bernasconi (1970 y 
1973), quien ilustra y describe los pedicelarios globiferos de tamaho mayor. 
Los ejemplares de A. lorioli que sc describen aqui son notablemente constantes 
en la presencia de un cuello claraniente diferenciado entre la hoja y la aber- 
tura terminal, en la presencia de uno o dos dientes en el centro de este 
cuello en posicion frontal, caracteres estos que no presenta A. canaliculata^ 
cuyos pedicelarios globiferos tienen la abertiira terminal incluida en el frente 
de la hoja. Con fines comparativos, y de confirmar las observaciones ya dtadas 
de Bernasconi se ilustran los pedicelarios (Figs. 18 y 19) en la misma forma 
que lo hace esta autora (1970:254, Fig. 2). Los otros tipos de pedicelarios glo- 
biferos tienen, como ya se ha dicho, la abertura terminal incluida en la hoja, 
sin un cuello de separacion, y el tercer tipo de pedicelario globifero (Fig. 20) 
es probable que se trate de un estado regenerativio de uno de los otros tipos 
corrientes, siendo su proporcion infima con respecto a los otros tipos. 

Las pocas figuras sobre la especie, anteriores a las ya citadas de Bernas- 
coni son, sin embargo inequfvocas; A. Agassiz (1881, PI. II, Figs. 1 y 14) ilustra 
una espina inierambulacral primaria que es indudablemente de esta especie, 
por sus proporciones y aspecto general, asi como su extremo; Mortensen (1903: 
162, Figs. 7 y 8) ilustra un pedicelario globifero mayor, y aunque el dibujo 
no es muy bueno permite aprcciar los caracteres diagnosticos; ademas ilustra 
otro que sc ajusta muy bien al aspecto de aquellos de menor tamaho. 

OBSERVACIOXES ADICION ALES: Los dientes de la linterna de Aristdteles 
(Fig. 104) son caracteristicos del orden, de seccion transversal cancavo-convexa; 
llama la atencion el horde de estos, finamcnte aserrado. Este es un caracter 
que comparte A. lorioli con A. canaliculata, segun se desprende de las obser- 
vaciones sobre el material a mi disposicion. 


- 34 - 


DlSTIilBUClOX GEOGRAFICA: 

Conocido hasta aliora de dos local idadcs muy cercanas, en la costa del 
Atlantico frente al Ri'o de La Plata, aproximadamente 38° Lat. S., y en este 
trabajo registrado en la costa del Pacifico, al Sur del Golfo de Penas (ver 
Tabla XI y Mapa 9). 

PROFUNDIDAD: 

160-300 in en el Pacilico (ver I'alila XI); 600-1.080 m en el Atlantico 
(Bernasconi 1970). 


Orden, Familia y Subfamilia INCIERTOS 

Genero Cidarites Lamarck, 1816 

Por ser el gchiero-tipo primario de la Familia Cidaridae, ban sido asig- 
nados crroneamente al genero Cidaris Leske 1778 numerosos especimenes fo- 
siles cuya posicion generica no lia podido establecerse con precision, por tra- 
tarse de restos incompletos, creandose asi iina gran confusion. En este sentido, 
el n ombre Cidaris no tiene valor taxonomico, y en la opinion de Moore (1966: 
U332) este tipo de especies inciertas deben asignarse a otro taxon, adoptan- 
dose en este trabajo el de Cidarites Lamarck 1816, qiie ya habi'a sido iitilizado 
correctamente en este mismo sentido por Philippi (1887) en la literatura equi- 
nologica chilena. 

Aunqiie existen las mayores posibilidades de que se trate de verdaderos 
cidaridos en la mayor parte de los casos aqui tratados, no puede descartarse 
totalmente que sc trate de trozos o partes de equinoideos de otros ordenes 
(por ejemplo Echinotlnirioida, Heniicidaroida). Por esta razon, y con fines 
practicos, se ha dejado este taxon en esta ubicacion como incertae sedis. 

De las tres primeras especies no se revise material. Se trata de descrip- 
ciones sobre ejemplares unicos, en los cuales se asienta exclusivamente la va- 
lidcz del taxon, y aunqiic en algunos casos su ubicacion es desconocida, sc 
han incluido con el ol^jeto de hacer cl traljajo mas complete. 

Cidarites autarctica (Ortmann, 1900) 

(ddaris autarctica Ortmann 1900, Amer. Jour. Sci. \^(10):369; Ortmann 1902, 
Rep. of the Princeton Univ. Exp. to Patagonia IV(II):51, 280; Tavera 1942, 
An. ler. Cong. Panam. Ing. Min. y Geol. 1(II):603; Feruglio 1949, Desc, Geol. 
Patagonia 11:128, 240; Hoffstetter et.nl. 1957, Lex. Est. Int. V(7):243. 
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TIPO: 

^Coleccion U. de Princeton? \o)i vidi. 

DESCRIPCION: 

Traduccion de la descripcion original: 

*'Placas: Con un tiib^rculo central perforado, moderadamente grande, cuyo 
cuello es leve e indistintamente crenulado. Escrobiculo grande rodeado por 
un circulo de pequenos tuberculos, entre los qiie hay, disperses en forma 
irregular, otros aim mas pequenos. 

Espinos: Subcih'ndricas, en su mayor parte levemente comprimidas, de modo 
que determinan una seccion transversal eliptica; cuello levemente constrenido. 
Por lo denias, los diferentes fragmentos son de aproximadamente el mismo 
grosor, a todo lo largo. Superficie articular c6nica, finamente estriada, con 
una foseta articular profunda. Superficie de las espinas cubierta densamente 
por granulos finos, redondeado, formando hileras longitudinales irregulares. 
Los granulos estan desarrollados alrededor de toda la espina, pero hay cuatro 
espinas del Lago Pueyrredon que llevan tuberculos irregulares, coiiicos, sub- 
espiniformes, mas grandes; en dos de estas los tuberculos se miiestran solo 
en un lado de la espina*'. 

Comentarios: A juzgar por las descripciones y figuras de Ortmann (1902) no 
es posible asociar siis especimenes a las especies recientes de cidaridos de la 
region Sur de Sudamerica. 

Se trata de una especie citada en algunos casos de un autor a otro sin 
consulta de material ni mayor documentacion bibliografica, ni menos descrip- 
ciones del o de los especimenes, excepto los dos trabajos de Ortmann (op.cit.). 
Tavera (1942) ha obtenido material y lo incliiye en su lista de la fauna de 
Navidad, sin describir mayormente. Solo se puede asegurar la validez de la 
especie sensu Ortmann lo que le otorga una edad Terciario inferior-Mioceno. 
Feriiglio (1949) al referirse a los equinofdeos como indicadores cronoldgicos, 
otorga una edad Oligoceno-Mioceno al Patagoniano, piso en el cual coloca a 
Cidarites antarctica (op.cit.: 271). 

Ignore a que especie se refiere Fell (in Moore et.al. eds., 1966) al otorgar 
un posible alcance al Eoceno de la Patagonia del genero Austrocidaris (ifide 
Mortensen 1928?); cualquier asociacidn de este con C. nntarctica parece en 
todo caso inconsistentc morfoldgicamente. 

Cidarites curaumne Philippi, 1887 

Cidarites curaumac Philippi 1887, Los Fos. Terc. y Quart, de Chile; 222, 237. 
Ldm. LIV, Fig. 11. 

TIPO: 

({Museo Nacional Historia Natural? Non vidi. 
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DESCRIPCION: 

Traduccion de la dcscripcion original: 

“Espina de 3 mm de diametro, cjiii/as 25 a 30 mm de longitud, fina, no 
cstriada, terminada abruptamente hacia la base, con impresidn de pequenos 
hoyuelos”. 

Comentarios: La figura original dc la lamina 52 no entrega mayor informa- 
cidn que la desaipcidn. La caracten'stica de tener perforaciones puntiformes 
en vez de piias hace pensar que no se trata de una espina de equinoideos, al 
menos el "trozo abultado” (sic). Proviene de la localidad de Curauma, Prov. 
de Valparaiso, a la que Philippi otorga una edad Terciario medio (op. cit.: 10). 

Cida rites ovata Philippi, 1860 

Cidarites ovata Philippi 1860, Viage al Des, de Atacama: 128, Lam. I, Figs. 13 
y 14. 

TIPO: 

£i\Iuseo Nacional Historia Natural? Non vidi. 

DESCRIPCION: 

Descripcion original: 

*‘E1 cuerpo es aovado, aplastado por encima y debajo. La abertura anal 
es muy grande, mayor que la oral, En cada hilera de las areas interambula- 
crales hay ocho tuberculos grandes; las ardolas lisas que rodean estos tuberculos 
casi se tocan y son aovadas en el sentido transversal, es dedr mas anchas que 
altas; el diametro del tuberculo ocupa apenas la mitad de la ardola; el borde 
de la base del tuberculo tiene uiias 16 muescas. Tres hileras concentricas de 
pequenos tuberculos se Italian rodeando cada tuberculo. Faltan en el ejemplar 
las piezas para la salida de los oviductos. Longit. 25 lin., latit. 21 lin., altit. 17- 
18 lin. El ejemplar es tehido de rojizo por el oxido de hierro; el sehor Gay 
io hallo en la Cordillera de lllapel”. 

Comentarios: Las figuras originales de Philippi no entregan mayor informacion 
que la descripcidn que el hace; sin embargo en algunos aspectos la compara- 
ci6n de las figuras y la descripcion original muestra algunas inconsistencias, 
especialmente en lo que se refiere a los tuberculos escrobiculares. Es indudable 
que se trata de un cidarido, y por los caracteres observables, se puede asegurar 
que pertenece a las familias Miocidaridae, Cidaridae o Diplocidaridae. 

Como aclara el mismo Philippi (op.cit.) el ejemplar que describe no es 
parte del material obtenido en su viaje al Desierto de Atacama, sino del 
material colectado por Gay, que, a la sazon, debid estar conservado en el 
Museo Nacional, y que no fue mencionado por Hupe (in Gay 1854). Lamen- 
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tablenicnte no indica ninguii daio sol)ie la iibicacion de este especimen en 
las colecciones (presumiblememe) del Museo Nacional. A1 parecer, esta especie 
ba pasado del todo inadvertida en la litcratnra dentifica hasta hoy, ya quc 
Mortensen (U128-1951) no hare referenda a ella en ninguna parte de su obra. 

La provenienda, de la ( ordillcra de Illapel, se refiere seguramente al 
cerro “Los eri/os”, ubicado a la all lira de !llaj)el y Salamanca, en la Cordillera 
de los Andes. Esta localidad (Mapa N9 5) lia sido citada en algunos casos como 
chilena, pero realinente esta nbicada en la Provincia de San Juan, Republica 
Argentina. 


Cida rites hurckhardti n. sp. 

Figs. 21-31 - Tabla II 

(Dedicado al Geologo frances C. Burckbardt) 


Citas anteriores: 

Cidaris cf. florigewma Philipps 1829, Burckbardt 1900, An. Miis. La Plata II: 
13, PI. XX, Figs. 2-5. 

Cidaris florigemma (1), Chotin 1969, Bull. Soc. Geol. France (7)XI:7I2. 
TIPOS: 

Holotipo: I espina, depositada en la Coleccion tlel Departamento de Geologia 
y Paleontologfa, U. de Concepcion. 

Paratipos: 10 espinas, depositadas en la Coleccion del Departamento de 

Geologfa y Paleontologfa, IL de Concepcion. 

MATERIAL ESTUDIADO: 

26 espinas, proven ientes de la localidad de Lonquimay (Provincia de 
Malleco). Colector: Lajos Bird B., 8.11.68. Sus dimensiones se dan en el Apen- 
dice, Tabla II. 

DIAGNOSIS: 

Espinas macizas, de forma globoide, de seccion transversal circular y sec- 
cion longitudinal elipsoidal, redondeadas en el apice, region basal conservada 
solo parcialmente, pero de modo que se insinua un cuello y burlete delgado, 
de seccion transversal inferior a im medio de la seccion transversal maxima 
del cuerpo de la espina. Ornamentacion formada por aproximadamente veinte 
estrias longitudinales de granules, convcrgentes en el apice; estos granules son 
pequehos, y en muclios casos estan desgastados, de modo que solo se pueden 
observar estrias longitudinales irregulares. Diametro aprox. 7 a 8 mm; lon- 
gitud aprox. 12-14 mm (ver Apendice, Tabla II). 

(1) = Citado sin raencionar autor. 
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Figs. Ctdarites burckhardti n.sp. 21: 

a la misma escala). 


Holotipo; 22-31: Paratipos (todos 
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DESCRIPCION: 

Traducci6n dc la descripcion dc Burckhardt (op.cit.): 

“La brecha con cquinodennos de Lonquimay esta formada en gran parte 
por las espinas de cstc Cidaris. Dcsgraciadamente no poseo ningiin ejemplar 
completo y bicn conservado. La forma de las espinas, ovalada y globoide, puede 
asemejarsc a la Fig. 6 de la lajniiia 181 de Cotteau (Paleont. Frangaise. Juras- 
siqiie, 1881, n. del F.): difierc, sin cinl)argo grandemente de la forma elongada 
tfpica de Cidaris florigcnniui. Sin embargo, creo poder asociar nuestras espinas 
a las de la especie citada en vista de sii decoracidn completamente analoga. 
En efecto, el tallo de las espinas esta adornado de series longitudinales muy 
regulares de granulos redondcados unidos entre ellos por una estria delgada 
evidente (ver fotografia). Algunas espinas parecen mas a Cidaris coronatn 
Goldf., a las que se asemejan por su forma, y por el cuello muy largo y 
bastante delgado (ver. Fig. 5, pi. XX)*’. 

Comentarios: La revision de 26 espinas provenientes de la localidad original 
me permite establecer lo acertado de la descripcion de Burckhardt (op.cit.). 
Hasta la fecha no se ban encontrado caparazones ni restos de placas, y existen 
pocas posibilidades de encontrarlos por las condiciones de la roca (Chotin, 
com.pers.). Las caracteristicas de las espinas, como el mismo Burckhardt hace 
notar (1900) son bastante diferentes de las de C. florigemma, y su idea original 
luibiera sido muy distinta de tener para comparar descripciones y figuras de 
otras especies, por ejemplo. de Balanocidaris glandifera (Munster 1843). 

La especie Cidaris jlorigcmma Philipps 1829 ha sido utilizada por Pomel 
(1883) como la especie-tipo de su genero Paracidaris, valido (fide Fell in Moore 
ct.aL eds., 1966:11355). Por esta razon seria necesario cambiar de genero a esta 
especie. Sin embargo, por las razones discutidas mas arriba, se propone cam- 
biarlo a Cidarites, con lo ciial se evita llevar a otro genero bien establecido 
la confusion que existe cn el genero Cidaris, de acuerdo a la recomendacidn 
de Moore (1966) ya citada (ver pag. 35), y se otorga tin nombre especifico 
definitivo en reemplazo de la denominacion de nomenclatiira abierta utili- 
zada por Burckhardt. en cuyo liomenaje se lo ha llamado Cidarites burckhardti. 

AfINIDADES: 

C, burckhardti no tiene afinidades con ninguno de los Cidarites descritos 
para Chile; sin embargo, es posible que tenga alguna relacion con el Cidaris 
sp. descrito sohre la base de espinas por ^Veaver (1931), provenientes del Calo- 
viano dc Las Lajas (Neuquen, localidad cercana a Lonquimay, Rep. Argen- 
tina). Cidarites burckhardti se asemeja a las espinas de Caenocidaris cucumifera 
(Agassiz), del Bajociano de Francia, a las de Balanocidaris glandifera (Munster) 
del Jurasico de Alemania, a las de Balanocidaris pleracantha (Agassiz), del Cre- 
tdcico superior de Francia, a las de Balanocidaris roysii (Desor), del Jurasico 
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de Fraiicia, pero su mayor scmejair/a la tiene sin duda con las espinas de 
Balanocidnris calif ortuca (Clark) del Jiirasico medio tie California, U.S.A., 
con el dial comparte la ornamenfacion (aunque en B. calif ornica los graniilos 
son de mayor tamano) y la variacion en las dimensiones de las espinas (fide 
Fell in Moore cl.al. eds., 1966: U334, Figs. 2c y 2d). Es tambien notablemente 
parecido a Cidaris tehamaensis (Clark), (descrito sobre una espina) del Creta- 
cico inferior, o Jurdsico? (Grant Hertlein 1938) de California distinguidndose 
de este ultimo por el menor tamaiio de sus granulos. 

ED AD: 

El afloramienio qiie contiene estos fdsiles ha sido reconocido como Jura* 
sico superior (Rauraciano) a partir del trabajo de Burckhardt (op. cit.) en el 
cual ^ste utiliza la edad de P. florigemma en Europa para la correlacidn, asig- 
nando asi edad Rauraciano-Secuaniano a las capas con C. burckhardti en Lon- 
quimay; esto no es en modo alguno seguro desde el momento en que se ha 
aclarado C|ue la especie europea y la nuestra son diferentes. No se puede 
entonces asignar a los afloramientos con Cidarites burckhardti una edad sola- 
men te sobre la base de la presencia de este f6sil; tan solo su asociacibn con 
Pecten crinacens [aliora Spondylopecten erinaceus (Buvignier 1852) fide Hert- 
lein in Moore ct.aL eds., 1966:N364-N365] que fne establecida por Burckhardt 
(op.cit.) y que ha sido confirmada por Covacevidi mds recientemente (fide 
Chotin 1969), estan'a asegurando la edad Rauraciano del afloramiento con C. 
burckhardti. 
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Subclase EUECHINOIDEA Bronn, 1860 


Equinofdeos rcgulares (cndocidicos) c irregulares (exodclicos) con ambu- 
lacros e interambulacros con ninnero fijo de cohimnas de placas, dos ambu- 
lacrales y dos interambulacrales altcrnadas; placas ambulacrales simples o (mas 
frcciientemente) compuestas. Con o sin hendiduras branquiales, con esferidios 
y pedicelarios ofic^falos. (fide Fell et.al. 1966, pars). Ciiatro Superdrdenes, tres 
de los cualcs estan representados cn C^hilc (solo uno dentro del alcance de 
este trabajo). 


Siiperorden ECHINACEA Claus, 1876 

(nomen correcturn Durham &: Melville 1957, pro Echinideae Claus, 1876). 

Caparazdn rigido; cndocidicos; con hendiduras branquiales en adultos; 
linterna con dientes carenados (fide Durham & Melville, 1966, pars). Seis 
ordenes, cuatro de los cuales estan representados en Chile. 


Orden PHYMOSOMATOIDA Mortensen, 1904 

[emend. Fell & Pawson 1966 (ex Orden Phymosomatoida Durham Sc Melville 
1957, nomen translatum ex Siiborden Phymosomina Mortensen 1904:56, fide 
Fell Pawson 1966)] 

Tuberculos primarios imperforados; placas ambulacrales simples o com- 
puestas, trigeniinadas o poliporas. Dos familias, ambas representadas por fosiles 
en Chile (ver. pp. 44). 

Familia Phymosomatidae Pomel, 1883 

[nomen correcturn Meissner 1904 pro les Phymosomiens Pomel 1883 (fide Fell 
Pawson 1966)]. 

Tuberculos primarios crenulados, ambulacrales generalmente del mismo 
tamaho que los interambulacrales. Placas ambulaa'ales simples o compuestas, 
poliporas o dipldpodas. Sistema apical usualmente caduco, prolongado hacia 
el interambulacro 5. Peristoma grande, con hendiduras branquiales. Esferidios 
entre los pies ambulacrales, no en cavidades (fide Fell & Pawson 1966). 18 
g^neros, uno presente en Chile. 
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(ienero Phymosoma Hainie, 185-^ 

Capaia/on dcprimiclo aplanado apicalnientc, de tamano mcdiano. Idacas 
anibulacrales compucstas. poliporas, pares dc poros dispucstos en senes dobles 
adapicaliiic ntc. Tuherados primarios sin cstrias radiales conspicuas, clispuestos 
cn series regidares. 

Espedc tipo del geiiero: Cidaris honugi Mantell. 1822, dcsignado por 
Lambert c'^’ Thicry, 1910 (fidr Fell $c Pawson 1966). 

Phy}fw.sow(i woUense (Paulcke, 1903) 

Figs. 32-38 - Tabla III - Mapa 3 

Cyphosoma mollense Paulckc 1903, Neueii Jarli. f. Mineralogie etc. BeilBd. 
XVII:286. Taf. XVII Fig. 11, 11a, lib; Tavera 1956, An. Fac. C. Fis. y Mat. 
i5;212-213. 

Cyclosoma moUnisc Paulcke. Biese 1957 in Hofstetter et.ak: 252. 

TIPO: 

Ubicacion desconodda. 

MATERIAL ESTUDIADO: 

Ties ejemplares obtenidos en la Quebrada “El Way” aproximadamente 
10 kilometros al Sur de Antofagasta (ver Mapa 3), localidad tipo de la For- 
macion Way (\Venzel in Hoffstetter ctMl., 1957). El material consiste en un 
ejemplar con la corona completa. en buen estado, y dos ejemplares con la 
corona en malas condidones aunque suficientemente conservados como para 
establecer su identidad. En ninguno de los ejemplares se ha conservado el 
Sistema apical ni el peristoma. Sus dimensiones se dan en el Apendice, Ta- 
bla III. 

DIAGNOSIS: Test con forma de rueda, deprimido oral y aboralmente; placas 
amlmlacrales poliporas, con una doble liilera adapical de pares de poros que 
se hace simple y en arcos hacia el ambitus y adoralmente; un tub^rculo pri- 
mario en cada placa ambulacral e interambulacral, imperforado, crenulado, 
clispuestos en dos hileras ambulacrales y dos interambulacrales. Sistema apical 
cacluco; apcndices desconocidos. 

DESCRIPCION: 

FORMA DEL TEST: Deprimido oral y aboralmente. forma de rueda. Ambitus 
circular (Figs. 32, -33 y'34). 

Comentarios: La descripcion original y lamina de Paulcke (1903) son muy 
Claras y dan una idea apropiada de la forma del test; los ejemplares estudiados 
en este trabajo, sin embargo, se muestran mas deprimidos oral y aboralmente, 
aunque tal vez debido en parte a deformacidn sobre los fdsiles. 
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SISTEMA APICAL: Caduco, no se conserva; como otros represen tan tes del 
genero, sin embargo, es probable qiie se halle prolongado en el sentido del 
interambulacro 5 (Fig, 33). 

SISTEMA CORONAL: Placas ambulacrales poliporas, con cuatro, cinco o 
seis pares de poros, dispuestos en dos hileras adapicalmente, pasando gradual- 
mente a iina hilera de arcos, a partir de aproximadamente la sexta placa 
desde el apice adoralniente (Fig. 35), con un tub^rculo primario imperforado. 
creniilado, con areola excavada, ocasionalmente confliiente con la de otra 
placa vecina; mamelon aproximadamente 1/3 del diametro de la areola. Existe 
una abundante graniilacion, especialmente sobre la sutura perradial, en donde 
adopta recorrido en zig-zag, y tambien algunos tiibdrculos secundarios de 
pequeno tamano. 


P’igs. 32-34.— Phymosoma molleyise. 32: oral: 33: aboral; 34 ambital (lateral). 
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5mm 


Figs. 35-38.— P/iy?fiosomfi mollense. 35-36: ambulacros; 37: placa ambiilacral 
ambital; 38: interambiilacro (se indican con flecha las placas con 
textura completa, cl resto de las figiiras semiesquematicas; para mds 
detalles ver texto). 
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Placas inlcranibulacralcs (Fig. 38), con un tiiberculo primario creiiulaclo 
imperforado, y uno a tics tuberculos scciiiidarios dispuestos en los angulos. 
Existe una abundante granulacion espccialmente sobre la sutura interradial, 
qiic adopta a partir dc la scgunda o tcrrcra placa la forma de una banda, (pic 
bajo cl ambitus sc liacc mas angosta y zigzagueante; las dos a trcs primeras 
placas adapicalcs no ticnen granulacion en la region sutural interradial. Bajo 
el ambitus los tuberculos secundarios cercanos a la sutura adradial se dis- 
ponen en una hilera mas o mcnos regular, la que llega hasta el margen 
adradial de la corrcspondientc hendidura branquial adoralmente; sobre el 
ambitus los tubaxulos secundarios se separan, de modo que no forman hileras 
sino tan sc)lo se ubican en cl angulo adradial-adapical de cada placa inter- 
ambulacral. 

Comen tarios; Aunque ni Paulcke (1903) ni Tavera (1956) mencionan el mi- 
mcro de pares de poros ambulacrales en cada placa, de la lamina de la des- 
cripcion original (Paulcke, op.cit. Taf. XVII, Fig. 11 y 11a) es posible deducir 
que lleva cinco pares por placa; los ejemplares estucliados en este trabajo 
tienen entre scis y cuatro. Aunque la descripcion original indica que aborab 
mente estos pares de poros estan dispuestos cn una sola hilera, sin embargo 
agrega que dos ejemplares no presen tan esta condicidn, y tienen una doble 
hilera adapicalmcnte como es caracten'stico del genero, condicion que se 
repite en los ejemplares estudiados aquf. La crenulacion de los tuberculos 
primarios es poco notable, debido a desgaste de la superficie de los fdsiles, 
pero sin embargo, es iiuludable en muchas placas. 

SISTEMA PERISTOMAL: Hendiduras branquiales bien desarrolladas (Fig. 32). 
Peristoma mas bien pequeho, aunque mayor que el Sistema apical. (Ap^ndice, 
Tabla 111). Este caracter no es observable en el ejemplar ilustrado por Paulcke 
(1903) en la descripcidn original dc la especie; en uno de los tres ejemplares 
estudiados aquf ha sido posible despejar el margen peristomal y descubrir las 
hendiduras branquiales. 

APENDICES DEL CAPARAZON: Desconocidos. 

AFINIDADES: 

En la descripcion original, Paulcke (1903) compara su especie con Cyplio- 
soma paucituberciilatum Gras y C. loryi Gras, encontrando ciertas afinidades. 
En mi opinidn guarda indudablcmente cierta rclacidn con P. texamim en la 
condicion de tener s61o dos hileras de tub(?rcuIos ambulacrales y dos de tu- 
b(l‘rculos interambulacrales, aunque difiere de c\ en la ausencia de depresiones 
sobre la sutura interradial y solevantamiento de las areas ambulacrales. P. 
texanum proviene del Cretacico medio (Albiano) de Texas y Norte de Mexico 
(Maldonado-Koerdell, 1953). Otras especies del genero de nuestro continente 
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provieneii del Albiano medio (P. snuctaeluciae, brasiliensis y bmexile del 
Brasil, Camacho, 1966), Cenomauiano y Tiironiano (P. mexicanum y P. vo- 
lamim, respectivamente, de Mexico, fide Maldonado-Koerdell, 1953). 

LOCALIDAD: 

La Formacidn \\\ay fue primeramente descrita como “Caleras del Way” por 
Bruggen (1950:98). ^Venzel (in Hofstetter et.al. 1957) denomina “Calizas del 
^Vay” a la misma uiiidad, ubicada unos 10 km al SE de la desembocadura 
de la Quebrada del Way en Caleta Coloso, Piovincia de Antofagasta (Mapa 3). 
Posteriormente Alarcon y Vergara (1964) extienden a las calizas del Way y 
La Viuda, la denominacion de Formacion Way, otorgandole edad Hauteriviaiio 
a Aptiaiio medio (Cretacico inferior). Garcia (1967) mantiene la denominacion 
de Alarcon y Vergara (op.cit.) y describe la formacion como constituida por 
bancos de caliza de mas de 500 m de potencia, asignandole edad Neocomiano 
(Cretacico inferior) mediante fosiles estiidiados por Cecioni. 

EDAD: 

Phymosoma mollense (Paulcke 1903) fiie descrito originalmente de la lo- 
calidad de Alto del Molle, en Chanarcillo, Copiapo, en capas qiie Paulcke 
(1903) asigno al Neocomiano, sobre la base de fdsiles colectados por Steinmann 
en la region. El estudio posterior de Biese (1942) sobre el Cretacico inferior 
al Sur de Copiapo tan solo menciona la localidad, la incluye dentro de Cha- 
narcillo y no liace posterior refcrencia al toponimico. Tavera (1956) cita a 
P. mollense entre los fosiles de “Pabelldn gamma” a los que asigna edad Neo- 
comiano. Biese {in Hoffstetter cl.aL 1957), junto con otorgar rango de forma- 
cion a las anteriormente denominadas Calizas de Pabellon, cita a P. mollense 
(erroneamente como Cyclosoma mollense), otorgando al miembro Pabelldn 
gamma una edad Aptiano. Segerstrom (1960) menciona dentro de los estratos 
superiores de la Formacion Pabellon en Quebrada Melendez “echinoideos” 
(sic) sin especificar mayormente. 

En un trabajo recientemente publicado, Corvalan (1974) afina la estra- 
tigrafia de la Formacion Pabellon, asignando una edad Barremiano superior 
a los estratos superiores (con Agria hlumenhachi Studer) y Barremiano inferior 
a la base, suprayacente concordantemente a la Formacion Totoralillo (Haute- 
riviano). De este modo, lo mas apropiado es considerar a P. mollense prove- 
niente del Barremiano en Copiapd. 

El hallazgo aqui publicado de Phymosoma mollense (Paulke 1903) en la 
Formacidn AVay, Neocomiano, podria aportar im elemento de comparacidn 
mas a una posible correlacidn entre esta y las Formaciones Pabelldn, Toto- 
ralillo y Nantoco, lo que ha sido sugerido por Alarcdn y Vergara (1964). 
Lamentablemente, el nivel de proveniencia de los fdsiles estudiados aqui es 
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desconocido, no piidicndose extraer inejores conclusiones. En los trabajos cle 
l^avcra (19.57), Scgcrsiiom (1962), Alarcon y Vergara (1964) y Corvalan (1974) 
se citaii ecjuinoideos de varios niveles, sin mayores datos. Una revision del 
material obtenido o estiidiado por estos autores en El Way y Copiapo, de 
arrojar ejemplares de P. mollcnsc, podn'a entregar datos utiles, al ser posible 
fijar con mayor precision la proveniencia de esta especie en las dos localidades. 


Familia Stomechinidae Pomel, 1883 

[nomen correct uni Durham & Melville 1957 pro les Stomechiens Pomel 1883 
(= Stomopneustidae Mortensen 1903) (fide P'ell Pawson 1966)]. 

Tnb^rculos primarios no crenulados. Tuberculos ambulacrales e inter- 
ambulacralcs aproximadamente del mismo tamano. Ambulacros compuestos de 
tipo diadematoide, trigeminados o poliporos; pueden existir ambulacros di- 
plopodos adapicalniente o en todo el test, Sistema apical diciclico o mono- 
ciclico, usualmente pequeho, a veces se extiende hacia atras. Peristoma grande, 
usualmente con hendiduras brancjuiales conspicuas. Espinas primarias sin cortex 
o collar. Pedicelarios (conocidos en Stomopneustes) de tipo oficefalos, triden- 
tados, trifoliados y globiferos. Esferidios id^icados entre los pies ambulacrales, 
no en cavidades. (Fide Fell R: Pawson 1966) 21 generos, uno presente en Chile 
(\'er nota al final de la pagina). 


Genero Fsephechinus Pomel, 1883 

Caparazdn mediano, hemisferoidal. Placas ambulacrales trigeminadas; tu- 
bch'culos primarios de tamano semejantes en toda la extension del ambulacro. 

Especie tipo del genero: Stomcchinus michelini Cotteau 1884, designado 
por Cotteau, 1884, (fide Fell R: Pawson 1966). 

Paephechinus diodemoides (Bayle et Coquand, 1851) 

Echinus diademoides Bayle et Coquand 1851, Mem, Soc. Geol. France 2, -/(I): 
33-34, PI. \^I1I figs. 2.4-24; .Steinmann 1881, N. Jahrb. f. Min, etc. BeilBd. 1 
(fide Moricke 1892): Mdricke 1892, N. Jahrb. f. Min. etc., BeilBd. VIII:7, 97. 


N01.\: Auiiquc no se obiuvo iiiaicriul cle esle gencio, (oiiio se irala clc una espeeie citada 
varias veccs en la hibliogralia, si ha incliiido eon dos finalidades: aciarar iin error dc 
nomendaiura que sc ariastra desde piiiicipios de siglo por no haberse rcspeiado el 
prindpio de prioridad, tacitaiiicnte csiableddo desde antes del C.I.N.Z., y completar el 
irabajo sin cxdiiir ninguna especie tilada para Chile. La validez de esta especie se man- 
icndra solo si se piiede eslableeci iin tipo, ya sea el ejcmplar sobre el que se dcscribio 
oi iginalmcntc, o el (pie sir\i6 para la subsccuenle descripdon dc Philippi (1860). 
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Echinus nndinus Philippi 1860, Viage al Des, de Atacama: 129, Lam. PetreL II. 
Figs. 11, 12, 13; Mortensen 1943, Mon. of the Echinoidea 226; 

23-24. 

Stomechinits andinus (Philippi) Steiiimann 1881, N. Jahrb. f. Min., etc. BeilBd. 
I (fide Moricke 1892): Moricke 1892, N. jahrb. f. Min. etc. BeilBd. VIII:7, 97; 
Jaworski 1913, X. Jahrb. I. Min. etc. BeilBd. XXX\^II:306; Jaworski 1925, 
Pnbl. Dir. Grab dc Min. Argentina, 1:21; Harrington 1961, Bull. Amer. 
Assoc. Pet. Cieol. 45(2): 19 (fide Alarcon y X'ergara 1964); Alarcon y X'ergara 
1964, An. Fac. C. Fis. y Mat. 20-21:114. 

Pseudechuiiis andinus (Philippi) Lambert & Thiery 1925, Ess. Nom. raiss.: 572 
(fide Mortensen 1943). 

Psephechinus andiniis (Philippi) Mortensen 1935, Mon. of the Echinoidea II; 
502. 


TlPO: 

Ubicacion desconocida. 

DESCIUPCIOX: 

Lraduccion de la descripcion original: 

“El caracter mas sobresaliente de la especie que describimos consiste en 
el volumen de sus tuberculos, relativamente enorme, en comparacion con los 
dc la mayor parte de las cspecies de Echinus. 

Las areas interambulacrales, dos veces mas grandes que las areas anibii- 
lacrales cstan formadas por dos corridas de once a doce placas grandes, cpie 
llevan en el centro iin tuberculo redondeado, cuyo centro es imperforado y 
no cremdado en la base. Aunque pequehos en la parte superior del test, los 
tuberculos van aumentando de tamaho, y alcanzan su maximo volumen alre- 
dedor de la base, haciendose despnes algo mas pequenos hacia las placas peri- 
orales, Los tuberculos miliares son bastante pequenos, estan agriipados en ci'rcu- 
los alrededor de la base de los grandes. 

Las placas ambulacrales, en nhmero de quince a dieciseis por corrida, 
llevan hacia el centro, un tuberculo, mas pequeno que el de la placa inter- 
ambulacral vecina en la region superior, en tanto que hacia la region de la 
base tienen el mismo tamaho. Los poros, en niimero de tres pares por cada 
placa, cstan dispuestos en zig-zag de una placa a la siguiente. 

El ejemplar que poseemos tiene el test elevado; sn estado de conservacion 
no permite decir nada sobre el tamaho del ano ni sobre como estan dispuestas 
las placas oculares y genitales. La boca es circular, su diametro alcanza a la 
mitad del de la base: las hendidnras del borde son poco profuiidas'’. 

Comentarios: Aunque no fne posible obtener material referible a esta especie, 
se ha incluido por la abnndante informacion bibliografica que se obtuvo. 
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Ya enl88I, Steinmaim establecio la identidad de la especie de Philippi 
con la de Bayle et Coquand, que tiene prioridad. Sin embargo, los autores 
alemanes coiitinuaron con la denominacion de Philippi, a pesar de ser pos- 
terior. El ejemplar de Bayle et Coquand provino de los fosiles recolectados 
por Domeyko en la cordillera de Doha Ana (aproximadamente 30° Lat. S.) y 
sn ubicacion actual es desconocida. Probablemente ha estado en la coleccion 
de la Escuela de Minas de Copiapo, aunque ya no se encuentra alii, Es posible 
que se encnentre, junto con el resto de los fosiles de Domeyko en el Museo 
de La Serena. El ejemplar de Philippi proviene segnramente de las colec- 
ciones realizadas por Gay en la cordillera de Illapel, que debio haber estado 
en ese entonces en la coleccion del lUuseo Nacional de Historia Natural. 

AFINIDADES: 

Steinmann en 1881, al estudiar fosiles provenientes de Caracoles (Prov. 
de Antofagasta) establecio, como ya se ha dicho, la identidad de la especie 
de Echinus nudiuus Philippi y Echinus diademoldes Bayle et Coquand, lo que 
posteriormente es utilizado por Mdricke 1892 para correlacionar las localidades 
de proveniencia de estos fdsiles. Esta identidad es posible, aunque existen nu 
merosas discrepancias. lo que hace dificil la discusion. La descripcion original 
de E, diademoidcs es mas coincidente con su lamina, y a la vez resulta seme- 
jante a la descripcion de £. and hi us, 

Mortensen, al referirse a Echinus andimis Philippi (1860) enfatiza en dos 
oportunidades (1943, IIL: 266 y IIIoi 23-24) la necesidad de sacar esta especie 
del g^nero Echmiis, estableciendo que no es posible asignarlo a ningiin genero 
reciente conocido. Probablemente sobre la base de Steinmann (1881), lo 
asigna al gc^nero Psephechinus en el cual queda mejor ubicado, mientras no 
sea posible revisar el materiid existente u obtener material en mejor estado 
de preservacion. 

Es probable cpie el material de Harrington (1961), asi como el de Fucini 
(fide Jaworski 1925) se pueda referir mas bien a otro genero, Phymosoma, por 
las localidades de proveniencia; una confusidn es posible en fdsiles muy mal 
preservados. 

LOCALIDAD: 

Es indudable que esta especie, asi como otras referidas a equinoideos de 
la zona de la Cordillera de Illapel se rcfieren a la localidad denominada “Los 
Erizos”, ubicada en territorio argentino (31°42’ Lat. S,), cerca de la frontera 
con Chile (Bird, com. pers.). La localidad de Cerro Mercedario citada en dos 
oportunidades por Jaworski (1913, erroneamente como “Menedario" y 1925) 
para esta especie, se encuentra en la misma zona, algo mas al Sur (31°58' Lat. S., 
ver Mapa N9 6). 


EDAD: 

Bayle et Coquand ubicau a esta especie entre los fdsiles del Jurasico 
(“Oolitico medio”), de la Cordillera de Dona Ana, y posteriormente Jaworski 
(1925) le oiorga edad Dogger medio (Jurasico). 


Orden ARBACIOJDA Gregory, 1900 

[fionien translatum Durham &: Melville 1957, ex Arbacina Gregory (fide Fell 
Pawson 1966)]. 

Tiiberculos priinarios imperforados, no crenulados, interambulacrales ma- 
yores que los ambulacrales. Epistroma usualmente presente, simulando tii- 
b(^rciilos. Periprocto generalmente cubierto por cuatro placas subtriangulares. 
Espinas secundarias poco desarrolladas o ausentes. Sin pedicelarios globiferos. 
Esferidios alojados en una ca\ idad de posicion perradial en el borde peristomal. 
Una familia, representada en nuestras costas. 

Familia Arbaciidae Gray, 1855 

[tw7nen corrcctnm Gregory 1900, pro Arbaciadae Gray, 1855 (fide Fell Sc Pawson 
1966)]. 

Caracteres del Orden. Veinte generos, dos representados en Chile. 

Genero Arbacia Gray, 1835 

Caparazon de tamaho mediano a grande, aplanado adoralmente, hemis- 
feroidal a subcon ico; ambulacros con placas trigeminadas (ocasionalmente con 
cuatro pares de poros), Tubcrculos primarios interambulacrales grandes y nu> 
merosos, dispuestos en series longitudinales y transversales. Sin tubcrculos ni 
espinas secundarios. Interambulacros con espacios desnudos adapicalmente, que 
pueden faltar en adultos de gran tamaiio. 

Especie tipo del gCnero: Cidnris pustiilosa Leske 1778 ( — -Echinus lixula 
Linne 1758), designado por Gray, 1835 (fide Fell &: Pawson 1966). 

Arbacia spatuligera (Valenciennes, 1846) 

Figs. 39-53 - Tablas IV y XI - Mapas 7 y 14 

Echinus (Agarites) spatuliger Valenciennes 1846, Voy. “La Venus” Atlas Zooph. 
pi. 5, Fig. 2. 

Echinocidaris spatuligera (Valenciennes) L. Agassiz 1846, Ann. Sci. Nat. (Zool.) 
5(6):353, 
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EcJunocidaris spatuliger (Valenciennes) Hupe 1854, in Gay, Hist. Fis. y Pol. de 
Chile, 8:418; Philippi 1857, Arch. f. Naturg. 23(1):133. 

Arbacia (= Echinocidaris) spatuHgcr (Valenciennes) Philippi 1892, Verb. d. 
Deutschen Wiss. Ver. II(4):247. 

Arbacia spatuligera (Valenciennes) A. Agassiz 1872 Rev. Hcli. Mem. M.C.Z. 
3:93; A. Agassiz 1881, Rep. on the Echinoidea of H.M.S. “Challenger” 111:56; 
Rathbiin 1887, Proc. U.S. Nat. Mus. IX:264; Meissner 1896 Arch. f. Naturg. 
63(1):84; Clark 1910, Bull. M.C.Z. LII(17):346; Koehler 1914, in Michaelsen, 
b.Kennt. Meer. W-Alricas 2, Ech. 1:240; Clark 1925, Cat. Rec. S. Urch. British 
Mus. Nat. Hist.: 71; Mortensen 1935, Mon. Ech. 11:577; Grant &: Hertlein 
1938, Univ. of California Pub. Math. Phys. Sci. 2:20; Clark 1948, Rep. Ech. 
Warm. E. Pac. 246; Yanez y Castillo 1973, Gayana Zool. 25:10. 

TIPO: ' 

Desconocido {jide Clark 1948), se designa como Neotipo al ejemplar de- 
positado en el Museo del Departamento de Zoologia, U. de Concepcion, con 
el numero 7965. 

MATERIAL ESTUDIADO: 

Aproximadamente 90 ejemplares, de las localidades detalladas en el Apen- 
dice, Tabla XI. Sus dimensiones se dan en la Tabla IV. 

DIAGNOSIS: 

Test semiesferico en juveniles, y subconico a conico en adultos de tamaho 
grande (mas de 65 mm de diametro horizontal). Color marron, con las espinas 
levemente mds claras. Sistema apical diciclico, con la ocular V frecuentemente 
inserta y generalmente cuatro supranales subtriangulares; madreporica abul- 
tada. Placas ambulacrales de tipo arbacioideo. Interambulacrales libres en 
la zona interradial adapical (eii adultos a veces no existe este espacio). Mem- 
brana peristomal cubierta por placas con gianulos de asiento a numerosos pe- 
dicelarios. Espinas de la region oral y ambitales terminadas en un caracteristico 
estuche estriado de color mas claro. Espinas adapicales progresivamente mas 
cortas, siendo las mas cortas de aspecto de maza, levemente mas anchas en 
el extremo que en la base. Pedicelarios oficefalos, tridactilos y trifoliados con 
arcos articulares basales. Pies ambulacrales con espiculas inmersas en el tejido. 

DESCRIPCION: 

FORMA Y COLOR DEL TEST: Test semiesfaico en juveniles de hasta apro- 
ximadamente 65 mm de diametro horizontal. Conico a subconico en ejemplares 
de mayor tamaho. Color predominante marrdn, ocasionalmente con tinte ver- 
doso en interambulacros. En los test desnudos, los tuberculos son blancos lo 
que resalta sobre el tono mas oscuro del resto. Es posible tambi^n observar 
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en la mayon'a de los casos una leve coloracion rosada en las hileras meridianas 
de pares de poros. 

Comentarios: Esta especie es en general de color may uniforme, predominando 
fuertemente en el test el color marroii. La ocasional coloracidn verde en las 
areas interainbulacrales libres adapicalniente es muy feble, y muchas veces 
ni sicjuiera cxiste, especialniente en los adiiltos tie mayor tamano. El tinte 
msado o rojizo de las hileras de pares de poros es frecuente en los ejemplares 
juveniles, de hasta alrededoi de 50 mm de diametro horizontal. Sin embargo 
en ejemplares de gran taniaho, solo es posible observarlo despues de someter 
el test al NaClO concentrado caliente, como un rosado suave c]ue pigmenta 
especialmente los pecjuehos tuberculos cpie separan cada poro del par ambu- 
1 acral. 

Un estudio de los test desniidos permite asegurar que la adquisicion de 
forma coiioidal es debido a un crecimiento relativo mayor de las placas ambu- 
lacrales e interainbulacrales de la region apical del individuo, con un incre- 
mento relativo nienor de las placas del aml^itus e inferiores a el. No se puede 
asignar la adquisicion de esta forma al aumento del numero de las mismas. 
El limite de talla que separa la forma aplanada de la subcbnica esta entre 
Los 60 y 80 mm de diametro horizontal aproximadamente (Apendice, Tabla IV). 

Grant &: Hertlein (1938) han indicado que no existe coloracion verde o 
roja en esta especie, sin duda de la revisibn de ejemplares adultos de gran 
tamano, en los que esta condicion se cumple; sin embargo la revision de 
abundante material permite asegurar que A. spatuligera, comparte ocasional- 
inente con A. dufresnei y A. incisa las tonalidades verde y roja, aunque no 
con la misma intensidad ni distribucion en el test. En este sentido, es necesario 
tambien modificar la opinion de Mortensen (1935:578), y aclarar que la dis- 
tincion sobre el color que el propone entre A, stelliita (= A, incisa), dufresnei 
y spatuligera no es un buen caracter, lo que se puede asegurar de la observacion 
de ejemplares provenientes de \ arias localidades. 

SISTEMA APICAL: Diciclico, con la ocular frecuentemente inserta (Fig. 39). 
Ocular IV ocasionalmente inserta tambibn; las restantes son generalmente 
exsertas, Placa madreporica abultada, con las placas adyacentes del Sistema 
apical frecuentemente madreporizadas en los ejemplares de gran tamano (dia- 
metro horizontal sobre 75 mm). Cuatro placas supraanales de forma sub- 
triangular, con siis extremos libres (centrales) algo prolongados y arriscados, 
de modo que al estar cerradas las placas forman un pequeno promontorio 
central. Las placas oculares tienen sus poros cerrados, no siendo posible obser- 
varlos en la mayon'a de los casos. 
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Figs. 39-44.- Arbacin spa/uligera. 39: Sistema apical; 40-42: ambulacro e inter- ' 
ambulacros; 43-44: Sistema peristomal (se indican con fleclia las placas i 
con textura completa, el resto de las placas de la figura semiesque- 
maticas; para mds detalles ver texto). i 


Comentarios: La ocular \' cjita inserta en la mayon'a (50%, no asi la ocular IV, 
que solo se encuentra inserta cn algunos casos (10%). Es frecuente que la 
placa madreporica comunique su especial caracten'stica a las oculares adya- 
centes, en forma semejante a lo que ocurre en A. dufresnei, una anormalidad 
que existe cn otras especies (Hawkins, 1943:58). Las placas supraanales son 
caracten'sticamente cuatro, aunque es frecuente encontrar variaciones te- 
ratoldgicas; sus extremos libres son curvados hacia arriba, de modo que for- 
man, m:ls que una cubierta o tapa, una pMmide, o al menos un promontorio 
en el centro de la region apical. En forma semejante a lo que ocurre en el 
sistema apical de A. dufresnei, la abertura anal de A. spatuligera es elongada 
en el sentido de un eje que pasa aproximadamente por las placas ocular IV y 
genital 1. 

SISTEMA CORONAL: 

AMBULACROS: Placas ambulacrales de tipo arbacioideo tipico, con tres 
pares de poros cada una, y un solo tuberculo de gran tainano; el resto de la 
superficie cubierta profusamente por granulos y epistroma. Las primeras cuatro 
o cinco placas adapicales no tienen tuberculo primario, y s61o a partir de la 
cuarta o cjuinta, en forma alternada, existen tub^rculos primarios, de modo 
que la doble hilera de tub(5rculos ambulacrales no se establece mas que a 
partir de la octava o d^cima placa ambulacral desde la ocular respectiva. 
Pares de poros en dos hileras ambulacrales meridianas, nunca forman arcos, 
y bajo el ambitus las hileras se ensanchan de acuerdo a la correspondiente 
disminucion de tamano en sentido adapical-adoral de la placa ambulacral 
(Fig. 40). 

INTERAMBULACROS: Placas interambulacrales (Fig. 41) con uno a 
cinco o seis tuberculos dispuestos en una hilera horizontal, que alrededor de 
la d<^cima placa de cada columna se hace oblicua, siguiendo la posicidn de 
la placa, que tambien toma esta direccidn. Son tuberculos de gian tamano, 
que cubren toda la placa. excepto por los granulos y el epistroma, que en 
todo caso rellena los espacios dejados por los anteriores (Fig. 42). Los tuberculos 
mis desarrollados en el test son los ambitales. Adapicalmente las placas inter- 
ambulacrales tienen un espacio desnudo interradial, que se desarrolla debido 
a que, como se ha descrito mas arriba, las primeras placas tienen sdlo uno 
a cuatro tubdrculos, de posicion marcadamente adradial. Este espacio desa- 
parece sobre el ambitus, y en ejemplares adultos de gran tamano no existe, 
o se halla restringido a las dos o tres primeras placas interambulacrales. 

Comentarios: Las placas ambulacrales son tipicamente arbacioideas, siendo 
muy poco frecuente encontrar algunas con mas de tres pares de poros. Las 
placas interambulacrales tienen una posicion oblicua notable, con los extre- 
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mos interradialcs mds levantados que los extremes adradiales, especialmente 
en el ambitus y bajo el. Los grande.s tubercidos ocupan, como ya se ha dieho. 
gran parte de las placas, dejando un pequeho espacio entre ellos, que es 
ocupado por granulos (asienfo de los pcdicelarios) y epistroma (excepeion he- 
cha de los espados desnudos a cpie se ha aludido anteriormente en la region 
apical). 

Los imerambulacros desnudos adapicalmente constituyen un caracter que 
comparten A. sjJntuligerd y A. clufresnei. En la primera sin embargo, la zona 
desnuda es relativamente mucho mas angosta en sentido interradial que en 
la segunda especie. Como norma general, en A. spatidigera la zona desnuda 
interambulacral no sobrepasa en audio a la distancia entre las hileras ambu- 
lacrales de pares dc poros a la misma altiira del test. Philippi (1857) estii 
equivocado al deeir que A. spatidigera no liene los espacios interambulacrales 
libres a que se ha hecho referenda. Es probable que su conodmiento de la 
especie en esa fecha liaya sido muy incompleto, o se refiera a ejemplares 
adultos de gran tamaho (ca. 80 mm diametro horizontal) en los cuales este 
espacio es s61o vestigial en las dos o ires primeras placas interambulacrales. 

SISTEMA PERISTOMAL: (Fig. 13). La membrana peristomal esta completa- 
mente cubierta de placas de aspecto eseamoso (Fig. 44), que llevan granulos 
de asiento a los numerosos pedicelarios formando una cubierta de aspecto 
atereiopelado sobre todo el peristoma. Las diez placas ambulacrales estan 
tambi^n cubiertas de granulos, (juedando solo las cuencas que llevan los pies 
ambulacrales; estos estan tambien cubiertos de placas, lo que hace al peris- 
toma entero una estructura notablemente protegida. En ejemplares juveniles, 
sin embargo, la cantidad de placas es menor, pudiendose apreciar en situacion 
adapical en el peristoma algunas espi'culas del tipo perforadas, que en los 
adiitos por engrosamiento originaran placas. En posieidn radial, las placas 
del peristoma son de mayor tamaho, en oposicion a las interradiales, que son 
mas pequehas. 

Comentarios: En los juveniles la membrana peristomal no esta completamente 
cubierta de placas, como en los adultos; es durante el desarrollo que se cubre 
esta de placas con granulos de asiento a numerosos pedicelarios. Estas pueden 
alcanzar gran tamaho en las areas radiales, y aunque de forma mas bien 
irregular otorgaii al peristroma un aspecto cidaroideo. Como se indica en la 
parte correspondieme, los pedicelarios son en su mayona dc tipo ofic^falos, 
con algunos tridactilos y trifoliados. 

APENDICES DEL CAPARAZOX : Espinas de la region oral con el caracte- 
ristico estuche estriado en la zona apical de las espinas (Figs. 45, 46 y 47); 
burlete de la base en posicibn oblicua (Figs. 45 y 47), de modo que por la 
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Figs. 45-5S,^ Arbocia spatiiligera, 
detalles ver texto). 


45-48: espinas; 49-53: 


pedicelarios (para mds 
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superficic adapical do la espina el Ijiirlete csta mas cerca del caparazoii 
que por debajo, cn la superficic adoral; en los ejemplares adultos de gran 
tamano las espinas son macizas, cspccialmente las de la region ambital, que 
son las mas largas; sobrc cl amijitus ticnden a scr cada vez mas cortas, hasta 
las inmediacioncs del Sistcma apical, cn donde alcanzan un verdadero aspecto 
de porra o maza (Fig. 18). En ejemplares juveniles son relativamente mas 
largas, y generalmente estan truncadas en el extremo, lo que les da un aspecto 
espatulado {"'spatuligera"). Pedicelarios oficcfalos, triddctilos y trifoliados con 
arcos basales, poco desarrollados en los dos ultimos tipos. Oficcfalos (Figs, 49, 
50 y 53) semejantes en todo el caparazon, sin diferencias notables segun la 
regidn en que sc cncueiitran, con un gran sistema de arcos articulates en la 
base. Tridactilos (Fig. 51) con valvas muy reforzadas por tabiques calcdreos, 
especialmente en la lamina u hoja; extremo levemente incurvado hacia abajo; 
el horde de la base es notablemente aserrado. Trifoliados (Fig. 52) de tamano 
mds bien grande. Esferidios ti'picamente ubicados en posicidn perradial en 
el horde peristomal de la corona, dentro de una excavacion. Pies ambula- 
crales muy desarrollados en la region oral con disco de gran tamano; en la 
regidn apical mds reducidos, aunque de gran extensidn potencial. Espiculas 
abundantes en los pies ambulacrales, de forma de varillas o pequenas porras, 
que frecuentemente se aiiastomosan, Los pies ambulacrales del peristoma tienen 
una armadura de espiculas que los cubren completamente y el disco calcdreo 
estd muy modificado, 

Comentarios: La descripcion de las espinas de A. spatuligera es un punto con- 
flictivo en la literatura chilcna. Philippi (1857) critica la imprecisidn del tra- 
bajo de Hupe {in Gay, 1854) a este respecto, aunque sus propias observaciones 
no son del todo correctas, El origen de todo Csto parece ser la variabilidad 
del aspecto de las espinas segun el tamano de los ejemplares que se consideran. 
La posicion oblicua del anillo de la base (burlete) permite a las placas 
ambitales un mayor aico dc movimicnto hacia abajo, lo que, indudablemente 
tiene incidencia en el desplazamiento de los individiios en el sustrato rocoso 
que normalmente habitan. Algunos pedicelarios oficCfalos (Fig. 53) son muy 
semejantes a los que A. dufrcsnei poscc en el test en posicidn oral; no existen 
sin embargo, las formas transversales caracterfsticas de la regidn apical de 
esta ultima especie. Todo esto concuerda en muy buena forma con lo en- 
contrado por Koehler (1914). Los pedicelarios peristomales son preferentemente 
del tipo oficCfalos, aunque existen las otras dos formas en menor cantidad. 

OBSERVACIONES ADICIONALES: En ejemplares adultos las hendiduras 
branquiales son muy desarrolladas; las auriculas pueden estar separadas com- 
pletamente, contiguas o levemente superpuestas, aunque no se sueldan una 
a la otra. 


-^ 60 - 


DISTRIBUCION GEOGIiAFICA: 

Es una especie ti'pica de la cosia oeste sudainericana desde Ecuador hasta 
el Sur de Chile. Sus h'mites no ban sido nunca establecidos en foima precisa 
y aunque diversos autores cxticiiden su rango por el Norte hasta Ecuador, 
es probable qiie no lleguc miiclio mas alia del Peru (Isla de San Lorenzo, 
Behi'as de Secluira e Independencia) (Clark 1948). Hacia el Sur aparentemente 
no pasa de Puerto Menu, en clomle es reemplazada por A, dufresnei (ver 
pag. lol), annque no existen dates segnros al respecto (Mapa 14). 

PROFUNDIDAD: 

Litoral, hasta aproximadamenie 35 m (ver Apendice, Tabla XI). 


Arbacia dujresnei (Blainville, 1825) 

Figs. 54-f)9 - Tablas V y XI - Mapas 9, 10 y 14 

Echinus dufresnii Blainville 1825. Die. Sci. Nat. 37:76-77. 

Arbacia (= Echinocidaris) scythei Philippi 1857, Arch. f. Naturg. 23(1): 131-1 33. 
Arbacia dufresnii (Blainville) A. Agassiz 1872, Mem. Miis. Comp. Zool. 5:91-399; 
A. Agassiz 1881, Rep. on the Echinoidea of H.M.S. “Challenger” 111:57-58; 
Meissner 1896; Arcli. f. Naturg. LXII (l);83-89; Koehler 1905, Exp. Ant. 
Frangaise: 29; Porter 1905, Rev. Chilena Hist. Nat. IX:131; Koehler 1911, 
Deux. Exp. Ant. Fran^aise: 199-203; Koehler 1914, Eohinod. I, in Micliaelsen 
Beit. Kennt. Meer. W. Afrikas 2:240; Clark 1925, Cat. Rec. Sea Urch. Bri- 
tish Allis.: 69; Mortensen 1935, Mon. of the Echinoidea 11:579; Mortensen 
1936, “Discovery” Repts. XI1:215; Geis 1936, Jour. Pal. 10(6):pls. 33-35; 
& Hertlein 1938, Publ. Univ. California. Math. Phy. Sci. 2:18-19; Alortensen 
1951, Repts. Lund. Univ. Chile Exp. 5:8. 

Arbacia dufresnei (Blainville) Bernasconi 1925, Res. 1?- Exp. a T. del Fuego 1: 
4-7; Bernasconi 1941, Physis XIX: 43; Bernasconi 1947, Gaea VIILlOl; Ber- 
iiasconi 1953, An. Alus. Hist. Nat. Alontevideo 2^ ser. VI(2): 13-15; Bernas- 
coni 1966, Rev. AIiis. Argentine G. Nat. Zool. IX(7):151-152; Bernasconi 
1973, Rev. Alus. Argentino C. Nat. Hidrob. 1II(3):324. 

TlPO: 

Desconocido, Sc fija conio Neotipo el ejemplar depositado en el Aluseo 
del Departamento de Zoologia de la Universidad de Concepcion, con el 
N9 7966. 

MATERIAL ESTUDIADO: 

Se estudiaron aproximadamente 50 ejemplares provenientes de las lo- 
calidades detalladas en el Apdndice, Tabla XL Sus medidas se dan en la 
Tabla V. 
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DIAGNOSIS: 

Test semieslcrito, aplanado oralmente. Sistema apical diciclico, con las 
oc. IV^ y V ocnsionalmente insertas. Periprocto con cuatro placas supraanales 
triangulares grandes (pic lo ciilnen totalmente (raramente ties, cinco o mas). 
Poros de las ocularcs generalmente cubiertos. Placas ambulacrales de tipo 
arbacioideo, auncjue se piieden presentar cuatro pares de poros. Interambulacros 
con una notable regidn mediana desnuda de tub^rculos aboralmente hasta el 
ambitus, con una coloracidn caracterfstica verde, o mas oscura, hasta marrdn. 
Pares de poros en dos liileras meridianas, cpie se ensanchan cerca del peristoma. 
Epistroma bien desarrollado, granular. Peristoma grande, generalmente su 
diametro es igual al dianietro vertical. Espinas finas y largas, igual a la mitad 
del diametro horizontal en los interradios del ambitus, con colores violeta, 
marrdn o blancpiecino (raramente verdosas); pedicelarios oficefalos de la 
region adapical de los radios con la hoja notablemente ensanchada transver- 
salmente, con una luerte constriccion entre la hoja y la base; oficefalos del 
peristoma con la hoja mas redondeada; tridactilos y trifoliados con procesos 
basales de articulacion semejantes a los de los oficefalos, aunque menos desa- 
rrollados. Pies ambulacrales sin espiculas inmersas en el tejido, 

DESCRIPCION: 

FORMA Y COLOR DEL TEST: Test seniiesferico, aplanado bajo el ambitus, 
de tamaho mediano. El color verde que generalmente presenta la parte des- 
nuda de las areas ambulacrales y el color violeta intenso de las espinas hacen 
que sea una forma de singular belleza. 

Comentarios: En funcion principalmente de la profundidad, hay variacidn 
ocasional en la intensidad de la pigmentacion, alcanzando algunos ejemplares 
de 50 m o mas una tonal idad obscura, marrdn e incluso negruzcos, aiin cuando 
ejemplares de menor profundidad, de la misma localidad, tienen el verde 
caracteristico. Las espinas tambien se oscurecen, y muchas veces pierden el 
tono violeta, pasando a marrdn claro, e incluso, ocasionalmente se hacen 
l)lanciizcas. 

Se trata de una especie de colores muy llamativos; en el caso de los 
ejemplares de color oscuro, su aspecto permite atribuir a ellos la descripddn 
de A. scythei Philippi (1857), ahora en la sinonimia de A. diifresnei. 

SISTEMA APICAL: (Fig. 54). Diciclico; sdlo en muy pocos ejemplares existen 
oculares insertas, generalmente la IV y V. El periprocto esta cubierto por cuatro 
placas supraanales en forma casi invariable. Tan sdlo en algunos casos apa- 
recen alteraciones cn el numero, y frecuentemente es la biparticidn de una 
de las cuatro. El madreporito es generalmente muy poco notable, aun en los 
ejemplares adultos; sus poros son discretos, pocos y la placa no es notable- 
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niente abult.uhi. Las gcnitales esc'm notablemente ornamentada.s, con estnas 
epistromalcs cn distintas dircccioncs (Lig. 55). Los poros de las placas oculares 
estan cerrados por una laminilla calcarea. No existen -tuberculos ni gfanulos 
cn las placas genitalcs, oculares o supraanales; tan solo nn cpistroma poco 
abnltado, epic da a las placas del Sistema apical y periprocto iin aspecto la- 
melar. Margen del periprocto roinboidal, con la diagonal mayor sobre las 
genitales 1 y 3 aproximadamente. 

Coinentarios: Bcrnasconi (1953, 1966) ha encontrado espeefmenes con las ocii- 
lares IV y V contignas (iiisertas), lo (|iic coincide con las condiciones de los 
ejemplares cjue yo he podido estudiar. No encuentro ejemplares que tengan 
la oc, I inserta. Ann cuando las oculares estan normalmente exsertas, las 
y V estan mas proximas al periprocto que las restantes. Normalmente existen 
cuatro placas supraanales triangulares. En algunos aparecen cinco o mas, con 
una frecuencia muy baja (10 a 15%). Esto ha sido notado por numerosos 
autores, entre los que se encuentran Bernasconi (1953) y Pawson (1966). 
Resulta curiosa la aseveracibn de Bernasconi (1966) en los equinoideos del 
“V^ema" con respecto a cjue “generalmentc placas Oc. I y V contiguas al 
periprocto” (sic.). Sin cluda se debe al poco numero de ejemplares de esa 
coleccic)u (cliez). Es posible encontrar madreporizadas otras placas, ademas de 
la genital 2. 

Philippi (1857) describe el Sistema apical de su especie A. scythei muy 
semejante a A. dufresnei; sin embargo, el encuentra los poros genitales en 
una depresibn “unci die Oeffnung der Eicr Iciter selbst liegt in einer Grube” 
(sic), caracter que no se encuentra cn los ejemplares de A. dufresnei que he 
revisado en este trabajo. Esta es la linica caracten'stica que hace dudar de la 
identidad de A. scythei Philippi con A. dufresnei Blainville, aunque es ne- 
cesario recordar que su descripcibn se basa sobre un solo ejemplar. 

Agassiz (1881) hace un alcance al asunto del numero de placas supra- 
anales; sus observaciones. asi como las que comenta de Bell {in Agassiz, 1881) 
son a mi parecer apropiadas, pero carecen de gran importancia, ya que el 
numero de ejemplares que presen tan anormalidades es muy pequeno, y en 
ningiin caso permite cstablecer con certeza relaciones entre ontx)genia y filo- 
genia. 

SISTEMA CORONAL: 

AMBULACROS: Placas ambulacrales (Fig. 56) de tipo arbacioideo, aun- 
cpie en algunos casos la placa central lleva dos pares de poros, lo que hace 
cuatro en vez de tres pares de poros por placa (Fig. 57). Existe un profuso 
epistroma granular, especialmente alrededor del tubbrculo unico en las placas 
ambitales. Adapicalmente los ambulacros tienen una sola hilera de tubbrculos, 
debido a que desaparecen en algunas placas, o bien a la posicibn exagerada- 
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Figs. Arbacia clujresnei. 54-55; Sistema apical (textura completa s61o 

en placas indicadas con flecha); 56-59: ambulacros e interambulacros; 
60: placas interambulacrales ambitales; 61: Sistema peristomal (para 
mds detalles ver texto). 


mente peiradial de estos (Fig. 57). En el ambitus (Fig. 56) tienen dos hileras, 
convergentes adoralmente. Los pares de poros estan dispuestos en dos hileras 
adapicalmente y hasta el ambitus; bajo este se encuentran en arcos alrededor 
del tuberculo y al llegar al margeii del peristoma se disponen asemejando tres 
o cuatro hileras en cada serie ambulacral (Fig. 69). 

INTERAMBU LACROS: Plaeas iiiterambulacrales (Fig. 58) desnudas ada- 
picalmente excepto por uii tubercido de posicion pronunciadamente adradial, 
lo que origina iin notable campo interambidacral limpio. Estos tub^rculos son 
alternados, iino grande y uno de pequeho tamaho en algunos ejemplares 
(Fig. 59). A partir del ambitus adoralmente los tubercidos aumentan en ta- 
mano de manera (jiie la primera o segunda placa subambital se encuentra 
cubierta de tres, cuatro o cinco tubercidos, haciendo desaparecer el campo 
interradial desnudo (Fig. 60). En las plaeas interambulacrales son visibles 
estrias (de crecimiento?) (Fig. 60) por un color amarillo o verde mas palido 
que el resto de las plaeas; esto determina un zig-zag interradial. Igual sucede 
a menudo con las suturas adapical y adoral de las plaeas interambulacrales. 
El epistroma granular es notable y especialmente desarrollado alrededor del 
tubdrculo en cada placa (Fig. 58). 

Comentarios: Esta especie es nuiy definida por la constancia de los caracteres 
descritos; la extension del campo libre de tuberculos de los interambulacros 
en la region adapical es condicidn constaiite, asi como la desaparicion de 
esta condicion adoralmente desdc el ambitus. El ancho de esta zona es gene^- 
ralmente mayor que la distancia entre las hileras ambulacrales de pares de 
poros, a la misma altura del test. 

SISTEMA PERISTOMAL: (Fig. 61). Las diez plaeas bucales tienen excava- 
ciones para alojar la base de los pies ambulacrales; no existen plaeas entre 
los cinco pares. Hay numerosas plaeas pequehas inmersas en el tejido del pe- 
ristoma, las que llevan en pocos casos pedicelarios ofic^falos; las plaeas bu- 
cales llevan, en cambio numeriosos pedicelarios oficefalos que forman iina 
corona alrededor del margen adoral del peristoma. Existen espi'culas de 
forma de pequehas laminas perforadas, dispersas en el peristoma; estas y 
las pequehas plaeas (que son en algunos casos dificilmente diferenciables) se 
agi'upan con mayor densidad en los radios o ambulacros; tambi^n aqui las 
plaeas son mas numerosas y de mayor tamaho en relacion a las espi'culas 
perforadas. 

Comentarios: El peristoma esta en la mayoria de los casos pigmentado de un 
color marron oscuro, lo que hace necesario una tecnica de aclarado que in- 
cluyc la parcial destruccidn del pigmento. Las espi'culas son escasas, y es in- 
dudable que por engrosamiento van a original' las plaeas peristomales. Los 
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pedicelarios del peristoma son ofiecfalos y tridactilos acortados. Las observa- 
cioncs de Koehler (1914) son poeo daras en lo que se refiere a la forma de 
estos pedicelarios; nna discusion mayor a este respecto se encuentra en la 
parte de apdndices del caparazon. Las observa clones de Bernasconi (1953) s61o 
indican pedicelarios olicelalos en el peristoma; sin duda se debe a iina irn 
conecta identificacion de los tridactilos, que son mas cortos qiie los del ca- 
parazon y por esta razon pueden resultar semejantes y confiindirse con los 
oficefalos. ^ 

APEN DICES DEL CAPARAZOX: Espinas primarias orales (Figs. 62 y 63) 
con el correspondiente estiiclie terminal de color mas claro, con ties o cuatro 
surcos y las carenas respectivas: desde el ambitus hacia arriba las espinas se 
hacen mas aguzadas en el extremo y el estuche desaparece; espinas radiales 
de la region apical cortas y relativamente mas gruesas, macizas, frecuentemente 
de mayor diametro hacia el extremo (Fig. 64), Pedicelarios tridactilos (Fig. 65) 
macizos. con la base casi rectangular y la hoja con forma de triangulo isdsceles; 
tienen en la base tin sistema de arcos o asas semejante al de los oficefalos, 
mas fino y menos desarrollado que en estos. Oficefalos de dos tipos diferentes: 
uno (Fig. 66) con la hoja mas ancha cpie alta, terminada en un vertice agudo, 
con una constriccion fuerte entre la hoja y la base, que se encuentra distribuido 
de preferencia en la regidn aboral (ratlios); otro (Fig. 67), con la hoja general- 
mente de ancho y largo semejantes, aunque tambien levemente mas anchas 
que largas en algunos casos, con el extremo superior no lerminado en un 
vertice agudo, sino mas bien redondeado, con una constriccion mas bien 
moderada entre la hoja y la Ijase. Este ultimo tipo (y en menor grado el 
anterior) tienen muy desarrollada nna lengiieta (Fig. 67a) en la region media 
de la base, cjue se proyecta horizontalmente. Pedicelarios trifoliados (Fig. 68) 
de taniano relati\amente grande, con la hoja lobulada, y tambien con asas 
en la base, auucpie poco desarrolladas en comparacion a las de los oficefalos. 
Esferidios (Fig. 69a) ubicados tipicamente en posicion perradial, dentro de 
una pequeha cavidad, de forma esferica o esferoidal en el borde de la abertura 
del peristoma. Pies ambnlacrales sin espiculas inmersas en el tejido, siendo 
las unicas espiculas las que se encuentran en la base del disco calcareo del 
extremo distal, haciendo un vsoporte cnadrangular, formado por varios estratos 
de cuatro espiculas con forma de arco con los extremos espatulados e incur- 
vados en sentido coutrario a la curvatura del arco (ver Fig. 84). El disco cal- 
careo de la extremidad esta formado normalmente de cuatro piezas, pero puedc 
este numero variar entre 3 y 5. 

Comentarios: Las espinas coustituyen un caracter mas bien variable. Tanto 
sii coloracion, como sus proporciones varian de acuerdo al tamafio del ejem- 
plar, o incluso dentro de ejemplares de tamaho semejante, en funcidn espe- 
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Figs. 62'69.— A rb a cia dufresiiei. 62-64: espinas; 65-68: pedicelarios; 69: horde 
peristomal con foseta del esferidio (para mas detalles ver texto). 
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cialmeiite cle la profundidad. En general, son agudas y finas, y su coloracidn 
varia de un violeta intense, pasando por iina gama de marron hasta verde 
(cii pocos casos) y blanquecino. Las espinas de la region aboral son mas ma* 
dzas, y tienen el estiidie mas desarrollado (Fig. 63); las espinas del ambitus 
aun conservan el estiidie, pero son mas finas y frecuentemente mds largas 
(Fig. 62); las espinas radiales sobre cl ambitus son cortas, sin embargo las 
escasas interradiales no lo son tanto sino que, por el contrario, son las mas 
largas de todas, espedalmcnte en ejemplares de Isla Calabr^s, Archipidago 
Madre de Dios (50° 28,5’ Lat. S.; 75° 14,0’ Long. W, ver Mapa 10) y cn 
algunos casos es posible encontrar en ellas un estuchc vestigial. La observa- 
don de Meissner (1896) es en parte correcta, ya que en la mayoria de los 
casos las espinas interradiales mas largas del ambitus tienen una longitud 
igual a un medio del didmetro horizontal; sin embargo en algunos ejemplares 
estas espinas alcanzan y sobrepasan cn longitud el didmetro horizontal del 
test. Philippi (1857) es preciso en su descripcidn de la existencia del estiiche 
cn las espinas orales, pero su observacion soljre las aborales es confusa, 

Los pedicelarios constituyen un cardeter peculiar de esta especie. Los ofi- 
cefalos, sin duda los mds utiles para la identificaddn en especies de este genero, 
son de dos tipos diferentes, como ya se ha descrito; su ubicacion es tambi^n 
distinta, al menos en los ejemplares que he tenido a mi alcance. El primero 
de los tipos parece ser bastante exclusivo de esta especie, ya que no existe 
cn ninguno de los ejemplares re\ isados de A. spatiiligera. El segundo tipo, 
por el contrario, es muy semejante a los oficefalos que A. spatiiligera tiene 
distribuidos por todo el caparazon. Koehler (1914) ha discutido en buena for- 
ma este asunto, y sus conclusiones son correctas; sin embargo, la valva que d 
describe y figura (pi. XV, Fig. 14) pertenecc a la regibn adapical de los radios 
(aboral) mds a la region del peristoma como el indica. Mortensen (fide Koehler, 
1944) ha descrito dos formas diferentes de pedicelarios triddctilos; no pudiendo 
revisar el trabajo y basado en la observacibn de Mortensen (1935), Bernasconi 
(1953 y otros) y mias es posible pensar que se trate de una confusibn con 
algunos estados intermedios entre oficefalos y triddctilos, que son frecuentes 
en este genero. Los pedicelarios de la region adapical cstdn generalmente 
pigmentados de un color niorado pdlido. Todos los tipos de pedicelarios pre- 
sentan arcos basales de articulacibii, condition que normalmente sblo existe 
en los oficefalos en otras familias. Esto, sin embargo, no se presta para con- 
fusiones, ya cpie son muy diferentes en su forma general. 

No existen espiculas cn el tejido de los pies ambulacrales, lo que cons- 
tituye un cardeter cjue difcrencia en buena forma a A. dufresnei de A. spatu- 
ligera; (esta ultima tiene abuiulautes, inmersas en el tejido). Tan sblo existen 
espiculas cle las que sirven de soporte a la armadura calcdrea de la ventosa 
del extremo del pie ambidacral, semejantes en las ties especies de la familia 
en Chile (Fig. 84). 
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA: 

Es iina especie de la costa sudamericana que alcanza hacia el Norte a la 
latitud de Puerto Montt (41° Lat. S.) por la costa del Padfico, y liasta la 
altura del Rio de la Plata (35° Lat. S.) por la costa del Atlantico (Bernasconi, 
1953). Su dispersion austral es segura liasta el extremo del continente Suda- 
mericaiio (Mapas 9, 10 y 14); sin embargo, Koehler (1905) lo cita de la Isla 
Booth-Wandel (ver pags. 13M32), en el Continente Antartico (65° 5’ Lat. S.). 

PROFUNDIDAD: 

El material estudiado indica un habitat desde el litoral, hasta 100 m. 
Registros anteriores, sin embargo, se extienden hasta los 315 m (Bernasconi, 


Genero Tetrapygus L. Agassiz, 1841 

Caparazon hemisferoidal, aplanado oralniente, tamaho mediano a grande. 
Ambulacros poh'poros. Tuberculos primarios en series regulares longitudinales 
y transversales; tubdrculos secundarios (y espinas) presentes. 

Especie tipo del gcmero: Echinus nigcr Molina, por monotipia. 


Tcirapygus nigcr (Molina, 1782) 

Figs. 70-84 - Tablas VI y XI - Mapas 1, 2, 4, 5, 12 y 14. 

Echinus niger Molina 1782, Saggio sul. st. Nat. Cile: 348. 

Echinocidaris nigra (Molina) Hupe 1854, in Gay, Hist. Fis. Pol. de Chile, 8: 
419; Philippi 1857, Arch. f. Naturg. 23(1):33; Meissner 1896, Arch. f. Naturg. 
62(1):85. 

Arbacia ?iigra (Molina) A. Agassiz 1881, Rep. on the Echinoidea of H. M. S. 
“Challenger”, III: 56; Rathbim 1887, Proc. U.S. Nat. Mus. IX:263; Philippi 
1892, Verb. d. Deutschen Wiss. Ver. II(4):247; Porter 1905, Rev. Chilena 
Hist. Nat. IX:131. 

Tetrapygus niger (Molina) Mortensen 1909, Ech. d. Deutschen Sudp. Exp.: 
83, 105; Clark 1910, Bull. M.C.Z. LII(17):345; Clark 1925, Cat. Rec. Sea Urch. 
British Mus.;72: Grant &: Hertlein 1938, IJniv. California Publ. Math. Phys. 
Sci. 2:21; Clark 1948, Rep. Ech. AVarm. E. Pac.: 247. 

TIPO: 

No establecido; descrito originalmente sin ilustracion, probablemente sobre 
notas del autor. Se fija como Neotipo el ejemplar depositado en el Museo del 
Departamento de Zoologi'a, Universidad de Concepcidn, con el numero 7967. 
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MATERIAL ESTUDIADO: 

Se estudiaron aproximadamente 100 especimenes recientes, provenientes de 
los lugares especificados en el Apendice, Tabla XI. Las dimensiones del ma- 
terial descrito se dan en la Tabla VI. 

FOSJLES: Abundante material del Cuaiernario, constituido por trozos de 
corona, placas aisladas y numerosas espinas primarias y seciindarias sueltas, 
provenientes de la Bahia La Herradura de Guayacan, Provincia de Coquimbo. 
Los depositos corresponden al borde Oeste de la Bahia, a una altura aproxi* 
mada de 2 ni. s.n.rn. (vei Mapa 5, para edad, \er p. 76). 

DIAGNOSIS: 

Test semiesferico o globoso, de color violeta intenso a negro, con los 
tiib^rculos blancos con el apice violeta. Sistema apical didclico, con la ocular 
V invariablemente inserta, y las ociilares I y IV ocasionalmente insertas tam- 
bien. Cuatro placas supraanales subtriangulares, que en adultos de gran ta- 
mano (sobre 75 mm diametro horizontal) se multiplican, alcanzando frecuente- 
raente hasta veinte. Placas ambulacrales polfporas, arbacioides, con cuatro a 
cinco pares de poros en las ambi tales, con un solo tuberculo primario, gra- 
nulos y epistroma bien desarrollado. Placas interambulacrales con uno a varios 
(hasta seis) tub^rculos primarios dispuestos en una serie horizontal u oblicua 
en las placas aborales y orales, respectivamente. £n las placas interanibula- 
crales aborales existen de uno a varios tuberculos secundarios, aunientando 
su numero progresivamente desde el apice hacia el ambitus, al igual que los 
primarios, dispuestos conio ellos en una serie horizontal, en posicidn adapical 
en la placa. Peristoma con numerosas placas inmersas en el tejido. que llevan 
protuberancias fijas o papilas, bastantes desarrolladas; pares de pies ambula- 
crales bilobulados. Espinas primarias con estuche apical poco desarrollado o 
vestigial en las ambitales y orales. Espinas de la region apical acortadas, 
muchas con forma de maza. Pedicelarios ofic^falos de dos tipos, una de las 
formas transversa, con dos lobulos semiesfericos en los lados de la hoja de la 
valva; trifoliados ausentes. Valvas de los pedicelarios con una coloracion vio- 
leta o morada caracterfstica, 

DESCRIPCION: 

FORMA Y COLOR DEL TEST: Test semiesferico a globoso en ejemplares 
de gran tamaho; en juveniles es aplanado. Color negro o violaceo intenso; 
en los caparazones desnudos resaltan las bases de los tuberculos mas claras, y las 
hileras de pares de poros oscuras. En la region oral el color es mas claro en 
los caparazones desprovistos de puas. 

Comentarios: T. niger ha sido siempre identificado con su coloracidn negra, 
que en realidad corresponde a un color violeta intenso. I.os ejemplares adultos 
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de gran tamano (diametro horizontal mayor de 80 mm), tienen una forma 
globosa caracteristica, aim(|ue los juveniles son mas bien aplanados. 

SISTEMA APICAL: Sistema apical dicfclico (Fig. 70), con la ocular V inserta 
aunque tambien la 1 y IV en menoi forma y en algunos casos exsertas. Madre- 
porica de mayor lamaho que las restantes genitales, abultada, con irregulari- 
dades en forma de crestas que tambien estan presentes en las restantes genitales. 
Poros de las oculares cubiertos por una laminilla. Cuatro placas supraanales 
subtriangulares, como en los oiros generos de la familia, aunque en los adultos 
es muy frecuente que estas sc multipliquen, llegando a ser muy numerosas. 

Comentarios: En los cjtmplares adultos de gran tamano (didmetro horizontal 
mayor de 80 mm) es generalmente dificil reconocer los h'mites de las placas 
del Sistema apical, debido a la intensa ornamentacion con pliegues y crestas 
que se desarrollan sobre ellas. Las placas oculares V, I y IV aparecen insertas 
en proporcion dccicciente en este mismo orden (Figs. 71, 72, 73). Troschel 
(cf. Koehler 1914: 240) establecio el genero Pygornma para aquellos arbacidos 
en los cuales una o mas placas oculares tocan el periprocto, incluyendo alii 
a nuestras especies T, niger y A. spatiiligera; su determinacidn no ha side 
mantenida, a partir de Loven (Koehler, op. cit). 

SISTEMA COROXAL: 

AMBULACROS: Placas ambulacrales de tipo arbacioideo, con cuatro y 
a veces cinco pares de poros cn las ambitales (Fig. 77). Un tub^rculo primario 
y epistroma cubren el resto de la placa. Entre los poros del par se dispone un 
granulo alargado de ornamentacion (epistroma). Cada placa ambulacral lleva 
un tubcu'culo, a partir del apice, de modo que existe una doble hilera nie- 
ridiana de tuberculos ambulacrales completa en cada ambulacro. Hileras 
meridiaiias de pares de poros se ensanchan bajo el ambitus. 

INTERAMBULACROS: Placas interambulacrales siempre con un tu- 
berculo primario a lo menos, y en el ambitus con una serie horizontal oblicua 
de hasta seis tuberculos primarios (Fig. 78). Con tuberculos secundarios nu- 
merosos, dispuestos en forma irregular en las primeras placas, pero a partir 
de la quinta o sexta (en ejemplares adultos) desde el Sistema apical se dis- 
ponen tambien en series horizontales sobre los tuberculos primarios (Fig. 78). 
Estos tuberculos secundarios desaparecen en el ambitus y bajo 6\. En el resto 
de la placa existen numerosos granulos y epistroma especialmente en aquellas 
ubicadas sobre el ambitus; las de la region oral estan casi completamente cu* 
biertas por los grandes tuberculos primarios, los que solo dejan espacios para 
unos pocos granulos. 

Comentarios: Las placas ambulacrales son coraparativameiue pequenas en 
lelacidn a las interambulacrales. Las interambulacrales no dejan zonas libres 
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Figs. 70-76.— Tctrapygus mger. 70-73: Sistema apical; 74-75: Sisleina peristo- 
mal; 76: pie ambulacral peristomal (para mas detalles ver texto). 


apicalmente, mas qiie en algunos ejemplares en forma muy excepcional, por 
lo qiie a partir de Troschcl (cf. Koehler, 1914) se lo debi'a clasificar dentro del 
genero Echinocidaris. Esta condicion lo aproximaba a las especies de arbaddos 
de las costas del Atlantico; sin embargo hoy se ha otorgado una importancia 
mucho menor a este canicter, y la presencia de tub^rculos secundarios ha 
independizado al genero monoti'pico Tetrapygus de los restantes arbacidos. 
Hupe (in Gay, 1854) destaca la doble hilera de tnberculos ambulacrales com- 
pleta desde el apice como uii caracter que distingue a esta especie de los 
otros arbacidos de nuestras costas. Un caracter notable relacionado con la 
existencia de tubdrculos (y espiiias) secundarias en Tetrapygus es su presencia 
exclusivamente interambulacral; no existen nunca en las placas ambulacrales; 
Philippi (1857) en su descripcion de Arbacia scythei (ahora en la sinonimia 
de A. dujresnei) se refiere a una forma muy semejante a T. niger y cuya mas 
importante diferencia estriba en los espacios interambulacrales libres de tu- 
bdrculos (y espinas) adapicalmente, que Philippi describe pero que T. niger 
no posee; esta es, como se ha dicho, la razon para asociar a A. scythei con 
A. dujresnei, que si posee estas caracteristicas. 

SISTEMA PERISTOMAL: En ejemplares adultos esta cubierto casi entera- 
mente de placas; en ejemplares juveniles y adultos de poco tamano hay mayor 
densidad de placas en las regiones ambulacrales (Fig. 74). Todas estas placas, 
de tamano variable, llevan imo o mas tnberculos fijos, o papilas (Mortensen 
1935, 11:530, 583) que no llevan sobre ellos n ingun ap^ndice movil (Fig. 75). 
Placas ambulacrales cubiertas de granulos de asiento de pedicelarios, los que 
tambien existen sobre otras placas del peristoma, de tipos ofic^falo y tridactilo, 
principalmente. Adoralmente dentro del circulo de placas bucales existen algm 
nas placas o espicidas de forma de finas laminas perforadas, que en adultos son 
mas numerosas y engrosadas. Los pies ambulacrales del peristoma tienen su 
disco notablemente alargado, bilobulado (Fig. 76). 

Comentarios: Las peqiienas placas dispersas en el peristoma en juveniles mues- 
tran ya la caracteristica de las que lo cubren casi completamente en adultos, 
una tuberculacion que no corresponde, como se dice mas arriba, a bases de 
apendices, sino que se trata de tubdrculos fijos, probablemente una mani- 
festacion en el peristoma del epistroma caracteristico del resto del test. En 
esto se aproxima a la condicion de las placas peristomales de A. spatuligera, 
que posee tambie^n una granulacion intensa (Fig. 44), aunque en esta ultima 
se trata de los granulos de asiento de pedicelarios. Los pies ambulacrales 
son muy constantes en su caracteristica de ser bilobados, con el disco calcareo 
muy modificado, caracteristica que comparten los restantes arbacidos. 

APENDICES DEL CAPARAZON : Espinas primarias (Fig, 79) progresivamente 
mas cortas desde el ambitus adapicalmente; las mas proxinias al Sistema apical 
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frecucmcnienic son coitas ) grucsas, cn forma de maza. Las ainbitales son 
generalmentc las mas largas. disminuyendo consecuentemente de tamaiio dcsdc 
el ambitus adoralmenlc; las suijnmbitalcs y anibitales (Fig. 79) tienen vestigios 
del esiiiche apical (jnc cs caracten'stico del gcncro affn Arbacia. Builete bien 
desarrollado. de posicioii oblidia. Espinas sccimdarias (Fig. 80) mas pe(]ncnas 
que las antcriorcs, con el burlctc poto ilcsarrollado, tambi<^n de posicibn obli- 
cna; no posccn cn ningun caso csuiclic apical ni vestigios de <^1. Pedicelarios 
ofic(^falos (Figs. 81-82) de dos tipos difercntcs, iinos de forma semejante a los 
de otios gdncros, con la lioja nonnalmentc desarroHada con el borde aserrado 
(Fig. 81), y otros con la hoja bilobiilada. con dos Ibbiilos semiesf^ricos laterales, 
lo que Ic otorga un aspccto transversal caracten'stico (Fig. 82). Los primeros 
estdn gencralmcnte presentes en todo cl caparazon excepto la regidn adapical, 
cn donde preferentemente se ubican los segimdos; sin embargo ni la diferencia- 
citjii ni la ubicacibn son estrictas; tienen arcos basalcs articiilares mny desa- 
rrollados y cn la base del tabique mediano de las valvas llevan una proyeccion 
laminar cn forma de Icngiieta (Figs, 81 a, 82a), que hace prominencia Iiacia 
cl centro del pedicelario. Valvas de los pedicelarios triddctilos (Fig. 83) con el 
borde dc la lioja aserrado, con arcos basales, aunque poco desarrollados. No 
sc observan pedicelarios trifoliados. Las valvas de todos los tipos dc pedi- 
celarios presentan un tfpico color morado o \ ioleta, al igual que la termi- 
nacibn del estiletc dc los pedicelarios, (jue sirve de asiento a las valvas. Esfe- 
ridios ti'picamente ubicados cn ima cavidad cn el borde del peristoma en 
posicibn perradial. Pies ambulacrales muy desarrollados en la regibn oral, en 
donde pueden cstirarsc varios centi'metros, con un disco calcareo formado 
generalinente por cuatro j^lacas cn la ventosa terminal,; pics del peristoma 
bilobulados. La base del disco calcareo dc los pies ambulacrales presenta las 
caracten'sticas placas en forma dc arco (pie Iiacen las veces de soporie en los 
ari)acidos (Fig. 84). 

Comen tarios: Las espinas j^rimaiias del ambitus son generalmente las mds 
largas, y cn las (pie con mayor frccuencia cs posiblc encontrar vestigios del 
estuchc terminal caracten'stico de las espinas primarias de los arbdeidos. Esta 
es una estructura muy poco notable, generalmente confinada al apice mismo. 
y que muclias veces s()lo revela el exanicn microscbpico. Las espinas secun- 
darias no posecn cste estudic, y sblo cstan presentes sobre el ambitus, en los 
intcrambulacros; su forma cs de ma/a, con cl extremo generalmentc de mayor 
didmetro (pic la base. 

Los jicdicelarios ofict^falos con sus valvas con la hoja transversa bilobu- 
lada, que generalmente sc ubican cn la regieSn aboral son algo semejantes a 
aqucllos que Arbacia dufresnri poscc cn la misma regibn, aunque cn Teira- 
pygus no cstdn restringidos a los extremos apicalcs de los ambulacros como 
en (^*sia. Esto ya ha sido anotado por Koehler (1914) aunque estc autor cita a 
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Figs. / Tetrapygus niger, 77-78: placas ambulacrales e interambulacraxes 
ambitales; 79-80: espinas; 81-83: pedicelarios; 84: espicula de pie 
ambulacral (para mds detalles ver texto). 


Moricnscn (I) para la niorfolot^i'a dc los oficcfalos transvcrsos dt* dufresnci, 
(jue (51 no ]Dudo obscivai, Los pcdicelarios tridactilos presentaii procesos ba- 
sales de articulacic'ni, caracten’siica de los arbacidos (jue ba sido conientada 
antes en cstc trabajo. y cspccialincnte reconocida desde Geis (1936) para esta 
familia. Los pcditelarios ofic(5falos presentaii tambi(5n, al igiial cpie en Arbacia 
spntuligera y dujresuri ima lengi'ieta cn la base del tabiqiie mediano de la 
valva, proininente hacia el centro del pedicelario. La ausencia dc pcdicelarios 
trifoliados cs notable aunque no sc pucde descartar (jiie existan. Sin em- 
bargo es conveniente destacar (|ue en A. slmtuUgern y dufresnei los trifoliados 
se distingncn poco dc los tridactilos. y casi excliisivamcnte por su tamano, y 
recordar la opinion de (icis (op.cit.) respecto al ciiidado con que deben apli- 
carse estas distinciones, nominales y morfolbgicas, que distan mucho de ser 
naturales. Rcsulta notable el color morado de las valvas de los diferentes 
tipos de pcdicelarios. Su pigmeniaci()n es muy firme, y sc inantiene aun des- 
pu^s del tratainiento con NaClO concentrado-caliente. 

No existen espitulas cn los pies ambulacrales, y s6lo tienen el acostum- 
brado disco calcarco terminal en la \cntosa, cuyas cuatro piezas son unidas 
por las placas en forma dc arco con los extremos lobulados, agrupadas en 
forma de un cuadrangulo, (]ue no sc difcrcncia mayormente de las presen- 
tadas por Arbncin. 

OBSERVACIONES ADICIOXALES: Auriculas alargadas cuyas partes no 

siemprc se topan en el extremo, ) cuando lo hacen se superponcn ligera- 
mcnte, sin soldarse una a la otra, 

DISTRIBUCIOX (;E0GRAEJCA: 

Desde cl Norte del Peru (Paita, 5° Lat. S., {fide Clark 1910, 1948), hasta 
cl Estreclio de Magallanes, en la localidad de Punta Chilota, aproximadamentc 
53° 20’ Lat. S. (ver Tabla XI, Mapas 12 y II), lo que constituye una confir- 
maci6n de antiguos registros de la cspetie en el extremo Sur. 

PROFUXDIDAD: 

Litoral, basta aproximadamentc 10 ni (Tabla XI). 

ED AD: 

T. iiiger es una espccie abundante actualmente en el litoral chileno, en 
su extensi(>n continental. Como se ba dicho anteriormente, se estudiaron espe- 
cimenes, probablementc fbsilcs, proven ientes de la bahia La Herradura dc 
Guayacrin, Provincia dc Coquimbo (Mapa 5). 

La localidad ha sido reconocida como Terciario desde tiempos de Darwin 
{fide Hcrm 1969). Fucnzalida y Hoffstetter (in Hoffstetter et.al. 1957). le 
asignan edad Plioceno a las capas inferiores (Formacidn Coquimbo) y con- 

(1) = no espccifica obra. 
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sideran post-pliocenicos hasta recientes a los depositos suprayacentes, siguiendo 
el concepto de Danvin. Ultimamente, Herm y Paskoff (1967, fide Herm 1969) 
y Herm (1969) han estiidiado la cstratigrafia y paleontologia del Terciario 
superior y Cuaternario del Norte y centro de Chile; de aciierdo a ellos los 
depositos de donde piovienc el material estiidiado corresponden al Holoceno 
medio-inferior, denominado Ciclo marino “Vega”. 


Orden TEMNOPLEU ROI DA Mortensen, 1942 

[tiomcn translaturn Durham k Melville 1957 (ex Suborden Temnopleurina 
Mortensen 1942), fide Fell R: Pawson 1966]. 

Linterna camarodonta. Capara/on generalmente esculpido, con crestas 
epistromales o depresiones suturales, o ambas, al menos en estados juveniles. 
Si el caparazon no presenta epistroma, las hendiduras branquiales son muy 
profundas y conspicuas {fide Fell k Pawson 1966). Tres familias, una repre- 
sentada en Chile. 

Familia Temnopleuridae A. Agassiz, 1872 

[Temnopleuridae A. Agassiz 1872, emend. Duncan 1889, Mortensen 1942 (fide 
Fell Pawson 1966).] 

1 ubcrculos impeilorados, usualmeiue crenulados. CAparazon generalmente 
con epistroma en forma de crestas y depresiones o ambos. Ambulacros tri- 
geminados de tipo equinoidco. Poros dispuestos en una o varias series verticales. 
Zonas pon'feras no expandidas adoralmente. Hendiduras branquiales poco 
profundas (fide Fell k Pawson 1966). 39 generos, uno de los cuales esta en 
Chile. 


Genero Pseudechinus Mortensen, 1908 

Famaho pequeho a moderado, hemisferoidal a subcdnico. Sin poros 
angularcs. Epistroma poco notable, en forma de crestas que radian desde el 
tubdrculo primario, presente en juveniles y ocasionalmente en adultos. Tu- 
bcrculos piimarios levemente crenulados o no crenulados. Sisteina apical di- 
cklico o con una o dos oculares insertas. Placa supraanal notable. Espinas 
sin puas o ganchos {fide Fell k Pawson 1966, pnrtim). Una espccie presente 
en Chile. 
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Kspciic li|)o ilcl i»(-iicro: Echiutts alhnruKtus Hutton IH7L\ designado 
por Morienscn, I90j. 

Pseutlcchitius (Philippi, 1857) 

Figs. 85 % - d'nhlas VI 1 y XI - Mapas 10, 12 y 15 

Echinus Jiinocllauini.s Philippi 1857, Arch. f. Naturg. 23(1): 130; A. Agassiz 1881, 
Rep. on the Fxhinoidea of the “Challenger". 111:116; Rathbun 1887, Proc. 
U.S. Nat. .Mus. 9:278; Philippi 1892, Verb. d. Oeutsch. Wiss. Ver. II(4):246- 
247; Meissner 1896. Arcli. f. Naturg. 52(1):87; Hutton 1904, Ind. f. Novae 
Zealandiae: 289 partinr, Koehler 1906, Echinodernies Exp. Ant. Frangaise: 30. 
Echinus fuegiuu.s Philijjpi 1898, Rev. Chil. Hist. Nat. 11:88. 

Xotechinus mogrllauicus (Philippi) D()derlein 1905, Zool. Anz. XXVIII: 623; 
Ddderlein 1906, Ediinoiden der Deutschen Tief. Exp. "Valdivia" var. typica 
y hassleri (sic): 227 taf. XXVII Fig. 9; Mortensen 1936, "Discovery" Repts. 
Ech. R: Oph. X1I:220; Bernasconi 1941, Physis XIX :44. 

Pscudechinus wngrllnnicus (Philippi) Clark 1925. Cat. Rec. Sea Urch. Bri- 
tish Mus.: 118; Bernasconi 1925, Res. 1^ Exp. a 1’. del Fuego: 10; Grant Sc 
Herilein 1938, Univ. California Pub. Math. Phys. Sci. 2:22-23; Mortensen 
1943, A Mon. of the Echinoidea UK: 232; Mortensen 1952, Rep. Lund. 
Univ. Chile Exp. 3:8; Bernasconi 1953, An. Mus. Hist. Nat. Montevideo VI 
(2): 17, Lams. YU Figs. 2-3, \'1II Figs. 1-6. XVIII Figs. 3-4: Bernasconi 1966, 
Rev. Mus. Argentino C. Nat. (Zool.) IX(7):152; Pawson 1966, Pac. Sci. 
XX(2):208 Figs. 2-3; Bernasconi 1973. Rev. Mus. Argentino C. Nat. (Hi- 
drob.) III(3):324. 

TlPO: 

.No (Icsignado; se establece como Neotipo el ejemplar depositado en el 
.Miiseo del Departanieiito de Zoologi'a de la Universidad de Concepcidn con 
cl N9 7968. 

MATERIA!. ESTUDIADO: 

Aproximadainente 200 cjemplares, detallados en el Ap^ndice, Tabla XL 
Sus dimcnsioncs se dan en la Tabla Vila. 

DIAGNOSIS: 

Tamaho pecjucho. Sistema apical dicidico, con la ocular I invariablemente 
inserta ) I.i madrepdrica de gran tamaho. abultada. Placas pcriproctales con 
una siipraanal subcircular o sul)triangular grande, que ocupa en los ejem- 
plares juveniles alrededor de un 80% y en los adulios alredcdor de im 50% 
del periprocto, y dos latcralcs adyacentes a la supraanal, alargadas y varias 
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placas pequenas alrecledor del aiio, desplazado fueiteinente hacia la ocular I 
inscrta. Placas con un tuberculo primario cada uno, liso o finamente cre- 
nulado a partir del cual existe epistroma eii los estados juveniles, y ocasional- 
mente cn adultos. Test sin puas dc color marron, morado, rojizo o rosado, 
verdoso, grisacco o blanquecino, con las columnas dc pares de poros de color 
bianco (lo que produce en inuclios de los casos el efecto de bandas meridianas 
dc colores), dc forma aplanada f) semiesferica. Espinas cstriadas, muy finas, 
de colores semejantes al test aunque mas claras, y de color mas intense en 
la base. Valvas de los pedicelarios globiferos con el diente apical abierto en 
el dorso, dientes Literales uno o dos por lado, a veces el de un lado notable- 
mente mayor que los oiros, ocasionalmente de disposicion impar. 

DESCRIPCIOX: 

FORMA y COLOR DEL TEST: Semiesfcrico o aplanado, con el diametro 
horizontal aproximadamente igual al doble del diametro vertical. Color muy 
variable en los caparazones. entre ambulacros e interambulacros, variando en- 
tre marron, morado, rosado, verdoso, grisaceo o blanquecino. Las series ver- 
ticales de pares de poros conservan una tonalidad blanquecina, por lo que 
generalmente el capara/on desprovisto de espinas tiene bandas meridianas de 
colores. Eii otros cjemplares la coloracion es morado uniforme, especialmente 
en los especi'mene.s de poca profundidad. 

Comentarios: Moriensen (191.H:231) caracleriza a Pseudechinus albocinctus 
por la coloracion del test, en forma muy semejante a la descripcion que 
aqui se liace de P. magellaniats, establcciendo (op. cit.: 235) posteriormente 
la gran afinidad entre estas dos especies a este respecto. Esta peculiar pig- 
mentacidn del caparazon de P. mageUanicus se presenta preferentemente en 
ejemplares de profundidad (mas de 200 m), combinado con un aspecto ge- 
neral muy fragil. Estos colores tienden a desapareccr en ejemplares preserva- 
dos durante largo tiempo. Los ejemplares de poca profundidad y litorales 
son de color uniforme, morado o violeta suave, con las espinas mas claras 
en el extremo. 

SISTEMA APICAL: Diciclico, con la ocular I inserta invariablemente (Fig. 85); 
ocasionalmente existen otras oculares insertas; oculares de menor tamaho 
que las genitales; madreporica abultada, de mayor tamaho que las restantes 
genitales. Placas periproctales con una supraanal conspicua, de gran tamaho, 
relativamente mas grande en juveniles (80% del periprocto) que en adultos 
(50%), con dos placas laterales de menor tamaho, alargadas, y varias otras, 
pequenas, alrededor del ano, que se encuentra fuertemente desplazado en 
direccihn de la ocular I, inserta. Todas las placas periproctales son de tex- 
tura granular y apariencia translucida y brillante y la supraanal muestra una 
disposicion radial de los granulos. 
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C^onicntaiios: Kl sisicina apical cs, sin duda, imo dc los aspcclos mas carac- 
tcrlsticos dc P. niagclhmicus. La constancia dc la ocular I iiiscrta fiic comcn- 
lacla por Jackson (fidr Mortcnscn 11M3:23‘1) y Moricnscn (op.cil.) y sc ve 
confirmada poi los cjcniplarcs csludiados aqiii. 

SJSTEMA CORONAL: 

AMRCLACROS (Fig, 86): Placas ambidacralcs dc lipo cipdnoidco, irigc- 
minadas, con iin tubcrculo primario, tic posicibn central, solcvantado cons- 
piciiamcnic sobre la placa. tlispucstos cn una scric vertical cn el caparazdn. 
Alrcdcdor dc cada primario cxisten ires o ciiatro lubdrculos sccimdarios. En 
cjemplarcs juveniles ) ocasionalmcnic cn adultos (aproximadamente 2%) cs 
posiblc observar cpistroina, en forma dc crestas que radian a partir del tu- 
bt^rculo central, cstablecicndo frcciicntemcnte puentes entre dstc y los tu- 
bcb'cidos sccmidarios pciifcricos (Fig. 87). Esic car^cter sc halla mas pronun- 
ciado en las placas ambi talcs. 

INTER AMBULACROS: Placas iiuerambulacrales (Fig. 88) con un tu- 
bdrculo primario, dispuestos en el test en un:i bilera vertical y varios (apro- 
ximadamente die/.) tubdrcidos sccimdarios alrededor de dste. En adultos con 
cpistroma, estc es mas notable en los ambulacros. 

(iomeniai ios; Los tuberculos piimarios cstan marcadamente Icvantados sobre 
la [)laca, incluyeiulo todo cl cspacio enterrado por la art^ola, cjiic esta leve- 
mcnie cxcavada. Es llamatisa la aparicion de cpistroma, que asegura la co- 
rrecia j)osicidn del geiiero dentro del Orden Tcmnopleuroida. Esto ya habia 
sido descrito en cjemplarcs juveniles pequenos por Pawson (1966:208, Fig. 2) 
y comentado |)or la importancia del hallazgo anterior dc Fell (1958, jide 
Pawson op. cit.) en especies neocelanccsas del gt^ncro. Estc cs cl primer rc- 

gistro dc estc canicter cn adultos de P. magellanicus. (Para localidad, ver 

.\fapa II). 

SISTEMA PERISTOMAL: Sin placas ademas de las dicz usualcs bucales 
(Fig. 89). Sin cspiculas cn la membrana peristomal, cxccpio pcquenisimos 

gninulos calcareos en el liorde inierno (adoral) tic la membrana. inmersos 
en clla. Con pcdicclarios ofict^falos. irifoliatlos y triddciilos sobre las placas 
bucales; sin espinas. 

Comentarios: P. inagrllnni( ii.s cumplc en forma rigurosa con la condicidn dc 
no tener espinas cn cl peristoma, igual que los otros rcpresentanles del g6- 
ncro: no hay tampoco cspiculas. excepto las biliamadas que presentan los 

pies ambidacralcs. Existen pcquenisimos cucipos calcareos de fonna esfcroidal 
en cl tejido engrosatlo del margen interior de la membrana peristomal, sobre 
los ciialcs scria piecist) rcalizar im cstndio detenido (por sii posible relacidn 
con el mccanismo tie sccrccibn tie carbonaio de calcio para engrosar las 
placas o cspiculas). 
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Figs. — Psendechinus magellantcus. 85: Sistema apical; 86; ambulacro; 

87: placa ambulacral ambital; 88: interambulacro; 89: Sistema peris- 
tomal (se indican con flecha las placas con textura completa, el resto 
de la figura semiesquematica; para mas detalles ver texto). 


Comentarios: El sistema apical cs, sin diida, uno de los aspectos mas carac- 
ten'sticos de P. mageUauiais. La constancia de la ocular I inserta fiie comen- 
tada por Jackson {jidc Mortensen 1943:234) y Mortensen (op.cif.) y se ve 
confirmada por los ejcmplares estiuliados aqui. 

SISTEMA CORONAL: 

AMBVLACROS (Fig. 86): Placas ambnlacrales de tipo equinoideo, trige- 
minada.s, con un tiibcrculo primario, de posicion central, solevantado cons- 
piciiamente sobre la placa, dispuestos en iina serie vertical en el caparazon. 
Alrededor de cada primario existen tres o ciiatro tub^^rculos secundarios. En 
ejemplares juveniles y ocasionalmente en adultos (aproximadamente 2%) es 
posible observar epistroma, en forma de crestas que radian a partir del tii- 
b^rculo central, estableciendo frecuentemente puentes entre este y los tu- 
berculos secundarios perifericos (Fig. 87). Este caracter se halla mas proniin- 
ciado en las placas ambitales. 

INTER AMBULACROS: Placas interambulaaales (Fig. 88) con un tu- 
berculo primario, dispuestos en el test en ima hilera vertical y varies (apro- 
ximadamente diez) tuberciilos secundarios alrededor de este. En adultos con 
epistroma. este es mas notable en los ambulacros. 

Comentarios: Los tubcrculos primarios estan marcadamente levantados sobre 
la placa, incluyendo todo el espacio encerrado por la areola, que esta leve- 
mente excavada. Es llamativa la aparicion de epistroma, que asegura la co- 
rrecta posicion del genero dentro del Orden Temnopleuroida. Esto ya habia 
sido descrito en ejemplares juveniles pequeiios por Pawson (1966:208, Fig. 2) 
y comentado por la importancia del hallazgo anterior de Fell (1958, pde 
Pawson op. at.) en especies neocelancesas del g(^nero. Este es el primer re- 
gistro de este caracter en adultos de P. mogeUanicus. (Para localidad, ver 
Mapa 11). 

SISTEMA PERISTOMAL: Sin placas ademas de las diez usuales biicales 
(Fig. 89). Sin espiculas en la membrana peristomal, excepto pequenisimos 
granulos calcareos en el borde interno (adoral) de la membrana, inmersos 
en ella. Con pedicelarios ofic^falos. trifoliados y tridactilos sobre las placas 
bucales: sin espinas. 

Comentarios: P. magellanicus cumple en forma rigurosa con la condicion de 
no tener espinas en el peristoma, igual que los otros representantes del g6- 
nero; no hay tampoco espiculas, excepto las bihamadas que presentan los 
pies ambnlacrales. Existen pequenisimos cuerpos calcareos de forma esferoidal 
en el tejido engrosado del margen interior de la membrana peristomal, sobre 
los cuales seria preciso realizar un cstudio detenido (por su posible relacidn 
con el mecanismo de secrecidn de carbonato de calcio para engrosar las 
placas o espiculas). 
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Figs. S5~S9.— Psenciechinus magellanicus. 85: Sistema apical; 86: ambulacro; 

87: placa ambulacral ambital; 88: interambulacro; 89: Sistema peris- 
tomal (se indican con flecha las placas con textura completa, el resto 
de la figura semiesquematica; para mas detalles ver texto). 


APENDICES DEL CAPARAZON : Kspinas primarias (Fig. 90) rectas, mu) 
estriadas, con el biirlete muy desarrollado, longitud variable, en ejemplares 
juveniles son muy finas y largas, basta 10 mm en ejemplares de didmetro 
horizontal 10 mm (colectados a profundidades mayores de 200 m). Espinas 
sccundarias (Fig. 91) conieas, sin l)urlete notable; miliares escasas, mas fre- 
cueiues en la region oral, estn'as sin gandios ni borde aserrado. 

Pcdicelarios globi'feros (Figs. 92, 93 y 94) generalmente abundantes, de 
tamaho variable: imos pecjnehos, con sus valvas de alrededor de 160 ^ de 
longitud, y otios ma)ores, con valvas de alrededor de 400 ^ de longitud, de 
forma semejante, con uno o dos dientes laterales por lado: diente apical 
notable, abierto, con un surco dorsal, Icvemente curvado hacia abajo; algii- 
nos tienen diferenciada abruptamente la base de la hoja, con hombros angu- 
losos (Fig. 94). Oficefalos (Fig. 95) con aicos articulares giandes, abundantes. 
Tridactilos (Fig. 96) mas bien escasos, de tamaho variable, entre 200 y 300 ^ 
de longitud valvar, con la hoja levemente diferenciada de la base. 

Comentarios: El largo de las espinas de los ejemplares provenientes de las 
cercanias de Juan Fernandez es notable, y explicable debido a su profundidad 
(alrededor de 250 m) y al hecho de provenir ciertamente de agiias calmadas. 
Esto ha sido notado por Fell, F. J. (in litteris), tambi^n en ejemplares co- 
lectados en el “Hassler" en 1872 y mas recientemente por el “Anton Bruun’’ 
cn la misma zona. Ann mas, un ejemplar colectado por el “Hero” en la 
region del Golfo de Penas, tambien de profundidad (250 m) y de pec^ueho 
tamaho, tiene las espinas notablemente largas y finas. 

Los pedicelarios globi'feros tienen en algunos ejemplares valvas atipicas, 
(jue constituyen formas muy “hombradas”, en cierto modo parecidas a las 
(jue poseen algunas especies del genero Sterechinus. El numero y posicion 
de los dientes laterales es muy variable dentro de esta especie aunque mas 
constantes dentro de las mismas poblaciones. Asi, por ejemplo, es muy fre- 
cuente en los especi'menes provenientes de Juan Fernandez que tengan un 
diente en im lado, bastante desarrollado, y en el otro un diente mas pequeho. 
Esto es menos freciiente en los ejemplares de la region Sur, en los que 
usualmente hay dos dientes a cada lado. En los ejemplares de Juan Fernandez 
es tambien notable la longitud de la hoja de los pedicelarios globiferos, 
alrededor de 1,5 a dos veces el largo de la base, lo que en ejemplares de 
otras regiones alcanza apenas a 1,5 veces. Son tambien relativamente mas 
frecuentes las formas “hombradas” en las valvas de los pedicelarios globi- 
feros de los ejemplares provenientes de Juan Fernandez que en los de la 
region austral. 

OBSERl AGIOS ES ADICAON ALES: Linterna caniarodonta, dientes quillados 
o carenados, epifisis se cierran dejando un foramen. Tamaho grande en relacidn 
al caparazon. 
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Figs. 90-96.— Pseudechinus magellaniciis. 90-91: espinas; 92-96: pedicelarios 
(para mas cletalles ver texto). 




DJS TIi W U CJOX GEOG H A FIG A : 

Haciii cl Siir alcan/a al menos cl Esirccho dc Magallancs; liacia cl Norte 
llcga |)or cl Ath'miico a la latiuid del Rio dc La Plata (35® Lai. S, fide 
Bcrnasconi 1933) y j)oi cl Padfico liasta la latiiiid dc Puerto Monti (41® 
Lat. b) ))or cl litoral (ontincntal. alcanzaiulo aisladamciitc el Arcliipiclago 
Juan Pernande/. (Mas a Tierra). cn los 33-31® Lat. S (\^cr Mapa 15). 

FUOFVXDIDAI): 

Litoral liasta 300 ni. Sc amplia Icvcnientc su rango batiinctrito, anterior- 
incntc rcgisirado liasia 340 in (Bcrnasconi 1953). 


Psciidcchinus rf^ ma^rllauicns (Pliilippi. 1857) 

MATERIAL ESTUDIADO: 

Cuatro cspccimencs, proveniciiics del concede camino, aproximadamentc 
a 300 m desde la.^dcsenibocadura del Rio* Racjui-l'ubul hacia el Estc, en la 
base dc la Formacidn Tubul (ver Mapa 8). El material consistc en dos mol- 
dcs internos en nial estado y dos coronas complcias, a las que laltan cl 
Sistema apical \ jjcristoma. Adenids, nimicrosas espinas sueltas, asociadas 
con la arcnisca que coiuienc los Idsiles. Sus dimcnsioncs sc dan cn la Tabla 
\’ll b del Apcndicc. Dcposiiado en la (^olcccidn del Depto. dc Gcologia y 
Palcontologia, dc Concepcion. 

DESCRIPCION: 

Placas ambulacrales dc tipo equinoi'dco, trigeminadas. Tub^rculos pri- 
inarios Icvcmentc crcnulados. solevaniados. ubicados uno por placa. Placas 
interambnlacralcs semejantes a las dcscritas en P. inagellauicus, cada una 
con nn tubt^rculo jiriniario seincjantc a los dc las ambulacrales, aunqne 
ostcnsiblenicmc niayorcs que los dc atjucilas. Tubcrculos primarios dispuestos 
cn hileras. I'ubcrculos sccundarios cn numero dc seis a oclio por cada placa. 
dispuestos adyaccMlcs a las sut liras cn lodo cl margen dc las placas. Epis- 
tronia modcrado. prcscntc. 

Espinas primarias (obtenidas por disgregacion de la roca cncajadora) id^n- 
ticas a las dcscritas j)ara P. magelhmirus: espinas secundarias tambidn.' 

Moldcs internos irrcconocibles, asociados a esta cspccic por cl tamano 
y provcnicncia comnn con cl material anteriormentc dcscrito. 

Comeniarios: La completa identidad de los fdsilcs con la cspecie reciente del 
g(^‘ncro cn nnestras costas (P. magellaninis) es imposiblc de establecer, sin 
con tar al menos con ejemplarcs (pie conservan el Sistema apical, o lo que es 
m:is diffcil, espinas \ o pcdicclarios sobre el capara/on. Sin embargo, cl 
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aspccto general cle las coronas, y sobre todo el de las espinas encontradas 
en la roca permite establccer ciertas posibilidades de identificacidn del ma- 
terial, por lo (jue se ha conferido la especie a Pseudechinus magellanicus 
(Philippi 1857). 

Junto con las espinas descritas de Pseudechinus, existen, en el mismo 
material, espinas de otros griipos cjiie tambien se encuentran en la tafo- 
cenocis de la Formacion Tubul. 

LOCALIDAD: 

Philippi (1887) reconocio paleontologicaniente los afloramientos tercia- 
rios de la desembocadura del Rio Tubul, en la Bahia de Arauco. Briiggen 
(1950) explica su diferenda con los alloramientos isocronicos del resto del 
pais como una diterencia de tacies, considerandolos como depositos a “gran 
distancia de la costa” {sic) a diferencia de los del Norte, “sedimentos forma- 
dos en la vecindad de la costa” {sic). Fcruglio (1949) se refierc a estos aflora- 
mientos como “capas de Tubul”, (|ue es la denominacidn que Hoffstetter 
ci.id. (1957) reconocen como original. Tavera (1942) solo agrega a las obser- 
vaciones de Bruggen {op.cif.) una localidad mas en donde afloran las are- 
niscas del Plioceno y su base (al Sur de Los Alamos) y algunas especies de 
fdsiles rccolectadas en ellas. Uhimamente. Martinez y Osorio (1968) han estu- 
diado los foraminiferos de estos afloramientos, asignandole el nombre y rango 
de Formacidn, y corroborando las observaciones de Bruggen (op.cit.) respecto 
al ambiente en que dicha formacion se deposito, caracterizandola como de 
prolundidad cercana a los 150 m, con tcmperatura de fondo no mayor dc 
8-9°C, con temperatura superficial de 14-I5°C, ambiente de mar abierto. 

EDAD: 

Bruggen otorga a estas areniscas eclad Plioceno. Martinez y Osorio (op.cit.) 
afinan la estratigrafia de la localidad, asignando edad Plioceno medio a la 
base, y a la Formacion en su conjunto. Los fosiles estudiados en este trabajo 
no arrojan mayores datos al respecto. Es interesante mencionar que el ge- 
nero Pseudechinus se conoce tambien fosil del Oligoceno y Mioceno inferior 
de Australia del Sur (Pawson 1969), y del Plioceno y Pleistoceno de la regidn 
.Vustralo-neocelandesa (Fell, 1962; Fell Pawson 1966). 
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Ordcn ECHIXOIDA Claus, 1876 

(= Subordcii Ediiniva Mortensen 1942) 


Linterna camaiocloina. lest no csciilpido (sin cpistroma). Hendiduras 
brancpiiales poto profimdas. Tubcrcidos imperforados, no crennlados. Espinas 
sdlidas, Tres faniilias, mia rcpreseiuada cii Chile. 


Familia Echinidae Gray, 1825 

[emcml. Mortensen 191‘1) 

Capara/6n de taniano inodcrado a muy grande. Ainbulatros con placas 
trigeminadas o poliporas, de tipo cquinoi'deo. Sistema apical diciclico, o con 
ocniares 1 y \' insertas. Pedicelarios globiferos, oficefalos, tridactilos y tri- 
foliados preseiues. Globiferos sin glandiilas en el tnllo, sin cuello (excepto 
Loxcchinus), valvas con iino a nuinerosos dientes a ambos lados del diente 
apical. Color variable entre bianco, verde, rojo (distintas tonalidades) o pur- 
pura. 13 generos, tres tie ellos presen tes en el litoral chileno. 


Genero Dermechinus Mortensen, 1942, emend. 

Un tnbcrculo primario en cada placa ambulacral. Espinas secundarias 
pecpiehas, iniiy numerosas, lormando una cubierta densa, por sobre la cual 
las espinas primarias sobresalen en lonna conspicua. Ganchos de las espinas 
secundarias radian horizontalinente desde la espina. Sistema apical muy pe- 
ejueno en relacion al tamaho del test, diciclico; peristoma m;^s petpieho que 
el Sistema apical, con la membrana peristomal ocasionalniente con algunas 
placas ademds de las bucales, con algunas espiculas bihamadas y numerosas 
espiciilas en forma de peqiienas laminas perforadas, aunque en algunos casos 
tiene s61o las diez placas bucales. 

Especie tipo del genero: Echinus horridus A. Agassiz 1879, designado por 
Mortensen (1942), genero monotipico. 

Drrnuchimis horridus (A. .\gassiz, 1879) 

Figs. 97-108 - 1'ablas VllI y XI - Mapas 9, 11, 16 y 17 

Ediinus horridus A. Agassiz 1879. Proc. Ainer. Acad. X1V:203; A. Agassiz 1881, 
Rep. on the Echinoidea of H.M.S. ‘ Challenger’’, 111:115, pi. \'I, Figs. 1-5; 
Grant Hertlciii 1938, Publ. Univ. California Math. Phys. Sci. 2:22. 
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StcA echinus horrid us (A. Agassiz) Doderlein 1906, Echinoiden der Deutsdien 
Tief, Exp. “Valdivia”: 220, tf. 28(20), Fig. 1-2, 35(27), Fig. 2-3, 47(39), 
Fig. 10-11. 

Dermechimts horridus (A. Agassiz) Mortensen 1942, Vid. Medd. 106:231; Mor- 
tensen 1943, A. Mon. of the Echinoidea 1113 : 112 , pis, XIX, Figs. 6-10, XX, 
Figs, 1-3, LVI, Figs. 22, 23, 29-31; Clark 1946, The Echinoderm fauna of 
Australia: 322. 

TIPO: 

(Descrito originalniente sobre fragmentos). Coleccidn del “Challenger”, 
British Museum. Non vidi. 

MATERIAL ESTUDIADO: 

Sc cstudiaron tres ejeinplares enteros y numerosos fragmentos, colectados 
por la expedicion “Hero” 72-4b, frente a Isla Topar, ubicada en la confluencia 
de los canales Trinidad, Concepcion y Ancho, Prov. de Magallanes. Se trato 
de repetir la Estacion 308 del Viaje del “Challenger”, lo que en el caso de 
los equinoi'deos anojo resultados altamentc positivos, lograndose obtener esta 
especie en el mismo lugar, aproximadamente, en que el “Challenger” la obtuvo 
por primera vez: (Ver Mapa 11). 

50°08'5’ Lat. S, 

74<^4F0’ Long. W. 

Prof.: 250 m (rastra). 

Colector: H. I. Moyano. 

Fecha: 6-X-1972. 

(Como comparacibn se adjuntan los datos del “Challenger”: 

50° 10’ Lat. S. 

74°42’ Long. W. 

Prof.: 315 m 
Fecha: 5-1-1876). 

Ademas, un fragmento de graiides dimensiones provenientes de la salida 
del Seno Baker al Golfo de Penas, 74°40’ Lat. S. 47°48’ Long. W. (Ver Tablas, 
VIII y XI del Ap^ndice y Mapa 9). 

DIAGNOSIS: 

Sistema apical diciclico. Placas ambulacrales con un tuberculo primario 
cada una, cubiertas profiisamente por tubt^rculos secundarLos, miliares y gra- 
nulos en toda la superficie; placas internmbulacrales tambi^n con un tube^rculo 
primario cada una, e igualmente cubiertas por tubbrculos y granules. Forma 
del test esferoidal en juveniles, y cbnica, de gran tamano, en los adultos. Sis- 
tema peristomal en algunos cases con una placa entre cada par de ambula- 
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crales y otras clc meiior laniano no imiy minierosas qiic llcvan un pedicelario 
cada iina; espi'ciilas cn iornia dc dclgadas laniinas pcrforadas, y l) liainadas 
inmcrsas cn cl tcjido tlcl perisionia. Espijias priniarias de gran laniano, dc 
color rojo o anaranjado; scciindarias dc nienor tamafio y mas finas, inuy nii- 
nierosas; miliarcs imiy abuiulantes, con hileras longitudinalcs dc pccpienos 
ganclios, tcnninadas cn un disco, epic tambi(^*ii lleva ganclios cn cl bordc; todos 
estos ganclios cstaii dirigidos liacia afuera y levcmcnic incurvados liacia abajo 
en cl extremo. Pcdicclarios tridactilos dc dos tamanos; oficdfalos, trifoliados 
y globiferos presen tcs. csios ultiinos con iin diente apical y latcralcs bicus- 
pidcs cn mimero dc imo a nii hulo y tics al otro casi im ariablcmciuc. Lin- 
terna caniarodonta. dc pcepieno tainano. 

DESCRIPCION: 

FORMA }' COLOR DEL TEST: Ksfcroidal cn cjemplares jmenilcs, y cbnica, 
dc gran tamano cn adulios. cn los epic cl dianictro vertical cxccdc cl diamciro 
horizontal cn inds dc una vc/ y media (Ver Tabla Color del caparazon 

anaranjado. rojizo oscuro n amarillcnto; ocasionalmcntc puede ser mairbn 
(ejemplar dc Seno Baker). 

Comentarios: La forma dc cjemplares juveniles dc acuerdo a Dbderlein (1906, 
tf. XXVIII, Fig. 1*2) cs normal, un poco inflada cn los de mayor tamano; es 
realmenic notalile la forma dc los adiiltos, lo epic ha sido enfatizado por los 
diversos autores. Se trata de una forma cbnica. aimcpic el diametro en sentido 
aboral no dccrccc sino muy cerca del vSistema apical, dejando asi jilano el 
extremo superior. 

SISTEMA APICAL (Fig. 97): Dici'clico, con las oculares muy separadas, pe- 
(pienas. Toclas, al igual cjue las demas placas del test, profusamente cubiertas 
de tubcrculos y gr.imdos. El madreporito cs dc tamano semejantc a las demas 
gen i tales, a lo mas algo aliultado, con un borde no madreporizado adapical- 
mente, cubicrio densamentc tie tubcrculos. Placas pcriproctales irrcgulares, 
entre las cpie no sc distingue una supraanal por tamano ni por posicibn. 

Comentarios: Doderlein (1906: 220-240. taf. XXVIll Fig. ld-2) ilusira ejem- 
plares juveniles, en uno de los cnales indudablemcnte es posiblc distinguir 
una placa supraanal; esta condicibn sc pierde con cl crecimiento. El madre- 
porito puede rcsaltai por sn coloracibn o por scr algo abultado. pero su tamano 
cs cscncialmcntc cl mismo que las demas gcnitalcs. En general cs un Sistema 
apical muy compacto. 

SISTEMA CORONAL: 

AMBULACROS: Placas ambulacralcs (Fig. 98) trigeminadas, con un tu- 
bt^rculo ])rimario cada una, dispucstos cn forma dc una serie conspicua ver- 
tical; alrcdedor dc 6ste aproximadamentc tres a ocho tubcrculos sccundarios 
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Figs. 91-\^\.— Dermechinus horridus. 97: Sistema apical; 98*99: ambiilacro e 
interambulacro; 100-101: Sistema peristomal (se indican con fleclia 
las placas con textura completa, el resto de las figuras semiesque- 
maticas; para m^s detalles ver texto). 


gramlcs, dc positi<')n prcfLiciucinciuc adrndial; cn las placas del ambitus los 
rulx^rcidos primarios sc liaccn niiis p( (pienos y los sccimdarios j>iicdcn formal 
series () hileras hoi i/ontales. El rcsio dc la placa csla cubierta por un gran 
numcro dc mlx^rcnlos secundarios. miliares y grannlos. El par dc poros ad(^ral 
tiene posicibn imiy ceixana a la siitnra con espondiente, o tocandola; los dos 
pares rcsianies niu) ccrcanos a la sutma adradial o tocandola. 

INTER AM liULACIiOS: IMacas intcrambidacralcs (Fig. 99) con uii tu* 
bdrculo primario cada una, dispiiestos cn forma de iina scrie vertical cons- 
picua, mas notable cpie las series ambiilatralcs por sii tamano: aproximada- 
mentc cimo tubbrcidos secundarios dispucstos entre cl tiiberculo primario y 
la sutura interradial cn forma dc un arco pronunciado. En las placas ambi* 
tales pueden existir ha.sta ties de cstas liileras. taiito entre el tnbdrculo pri> 
inario y la sutura interradial como entre esta y la sutura adradial. El resto 
de la placa esta cubierto por un gran numcro de tubdrculos secundarios, mi* 
liarcs y granules dc la misma nianera epic las placas ambulacralcs. 

Comentarios: El aspecto mas notable en las placas cs su densa cubierta de 
tubbrenlos secundarios, miliares y granulos, sin dejar libre ningun cspacio; 
estc caraclcr ha sido confirmado por todos los trabajos anteriorcs y cs em- 
plcado como un buen caracter diagnbstico por Mortensen (19-12) para justi- 
ficar la crcacibn del gc^mero monotipico Dermechinus. 

SISTEM A PERISTOMAL (Fig. 100): Existen las die/, placas biicalcs acostum- 
bradas, cpie llcvan nunierosas espinas miliares y pedicelarios, oficbfalos en 
su mayoria. Entre cada par dc placas ambulacralcs existe en algunos cases 
una placa de menor tamano; en otros hay una cierta cantidad de placas aun 
mAs pequehas, inmersas cn el tejiclo del peristoma, cada una de las cuales 
llcva un pedicelario. Existen tambicn una gran cantidad cle espiculas en forma 
dc delgadas laminas perforadas (Fig. 101) de contorno irregular, y otras del 
tipo bihamado, clisj)crsas. Las primeras sc agrupan en algunos cases en cl 
bordc interne cle la membrana. Existen, anncjue escasas, espiculas rectas. 

Comentarios: Mortensen (19-12: 2^51; 19LL 5, 6, 115) enfatiza la auscncia de 
otras placas fuera dc las die/. aml>ulac rales cn el peristoma. Sin embargo, cle 
las obscrvaciones sobre el material a mi disposicibn se concluye que existen 
otras placas, qne sc clescribcn mas arriba. Es curioso el c^nfasis de ^fortenscn 
sobre cste pun to, ya epic Diklerlcin (1906: tal . XXXV, Figs. 2-3) tiene cxcc- 
Icntcs fotografias del pci istoma, en una cle las cuales (3) aparecen algunos 
cnerpccitos pequenos entre las placas ambulacralcs que bicn podrfan scr 
placas. Con las espiculas ocurre algo cn cierto modo semejante, ya que Mor- 
tensen (op.cit.) sblo sc refiere a espiculas bihamadas, encontrdndosc sin em- 
bargo espiculas cn forma dc pequenas himinas irregulares perforadas (tambicn 
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evicleiiLcs en Doderlein, loc.cit.). Las espi'culas bihamadas quedan restringidas 
practicamente a los pies ambulacralcs cuando cxisten las otras. Esto, que es 
notable en los ejemplares estudiados en este trabajo, lo es tambien en las 
fotografias de Doderlein (op.cit.). Dc csta manera es necesario modificar la 
diagnosis de Mortensen para el genera (1942:231), en el sentido en referenda. 
Probablcmeiite se trata de im caracter que aparece con el desarrollo en 
adultos (los aqui estudiados son de mayor tamano que los especimenes des- 
critos hasta ahora). 

APENDICES DEL CAPARAZON: 

Espinas primarias (Fig. 102) rectas muy largas, con cl extremo tableado. 
La mayoria tiene aspecto de haber regenerado y tienen un segmento basal 
intensamente coloreado. Las interambulacrales son de mayor tamano que las 
ambulaaales, alcanzando las primeras longitudes de hasta 40 mm en los 
ejemplares de gran tamano (diametro vertical de 164 mm). Espinas secun- 
darias de tamano menor con ganchos poco conspicuos. Espinas miliares 
(Fig. 103) con ganchos, dispuestos en filas longitudinales, con el extremo ter- 
minado en un pequeho disco cuyo borde tiene tambien ganchos, en la con- 
tinuacidn de las filas longitudinales; estos pequehos ganchos se encuentran 
dirigidos radialmente hacia afuera, incurvados hacia abajo en el extremo. Pe- 
dicelarios tridactilos de dos tamanos; unos grandes de aproximadamente 1,5- 
2 mm de longitud de las valvas (Fig. 104), y otros pequenos, cuyas valvas 
(Fig. 105) alcanzan alrededor de 500 ^ de longitud. La Idmina de la valva 
de los mayores es de seccion transversal subtriangular, con los hordes in- 
ternos unidos por finos puentes dicotomos que forman una malla poco densa; 
tiene forma trapezoidal, con los hordes distales aserrados, que son los que 
se tocan cuando el pedicelario se cierra. Pedicelarios ofic^falos (Fig. 106) 
abundantes especialmente en el peristoma; valvas anchas, con la hoja pe- 
quena y las capsulas de insercion muscular grandes, de longitud total alre- 
dedor de 500 IX. Pedicelarios trifoliados escasos, valvas con el margen de la 
lamina liso, de alrededor de 120 ^ de longitud. Pedicelarios globiferos (Fig. 107) 
relativamente escasos, con las valvas de alrededor de 500 ^ de longitud; capsula 
de insercion muscular ovoidal; lamina angosta, de aproximadamente la mitad 
del largo de la valva; diente apical levemente incurvado hacia abajo, con 
dientes laterales gencralmente bicuspides. Esferidios (Fig. 108) en forma de 
maza, de alrededor de 250 ^ de longitud, con un cuello poco marcado; abun- 
dantes especialmente en los radios de la region oral. 

Comentarios: El gran tamano que alcanzan las espinas primarias estd indu- 
dablemente en relacion con el gran tamano del test. El ejemplar de Golfo 
de Penas posee espinas de hasta 60 mm de longitud, lo que sin duda lo hace 
notable. En las miliares resulta singular el extremo en forma de disco con 
ganchos, lo que constituye un buen caracter diagndstico. 
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Figs. Drrmechinus horrirlus. ll)2-10‘F cspinas; 101-107; podicelariob; | 

108: csfcridio (para mds del a lies ver tcxto). 

I 
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Los peclicehirios iridactilos toriesponden iniiy hicn a los descritos jjor 
Moilcnsen ) se mantienc la semejanza con los ejemplares tipicos dc 

Sudamerica, y la diferenda con los ejemplares africanos, descritos por Dd- 
dcrlein (op.cit.). Tndiidableineiue c'ste es un burn caracter para maiitener la 
siibespecie D. iwrridus horridus para la forma sudamericana y la siibespecie 
D. horrid us nfricamis para la forma sudafricana, Un caracter notable en los 
pedicelarios gloln'feros qiie no ha sido notada, al parecer, por los aiitores que 
ban estiidiado la cspccie anteriormenie. cs la condicidn biciispide de los 
dientes laterales. Este podria represen tar im caracter importante si sc confirma 
sii constancia cn otro material: como se trata de un caracter de dificil obser- 
vacidn es probable que haya pasado inadvertido hasta ahora: el numero 
de dientes laterales no coincide con los descritos por los autores citados, 
pero muy probablemcnte se trata de variaciones en poblaciones diferentes. 

OBSER]’ AGIOS ES ADICIOS ALES: Linterna notablemente pequena en re* 
lacion con el tamaho del test, (^amarodonta, dientes cpiillados o carenados, 
epifisis se cierran dejando un foramen. 

DISTRIBVCIOX GEOGRAFICA: 

Regicui de los Canales magallanicos; Golfo de Penas Sur (Mapa 9) y 
confluencia efe los canalcs Ancho. Concepcion y Trinidad, frente a la Isla 
Eopar (Mapa 11). Se conoce ademas de los extremos Sur de Africa y Austra- 
lia, en el Estrccho de Bass (ver Mapa 17). La localidad en el Golfo de Penas 
Sur, Seno Baker, es nuevo record para la especie. 

PROEUNDIDAD: 

250-315 m en SudaimTica; 350-550 m aprox. en Africa; 180-550 m aprox. 
en el Estrecho de Bass. 


Cxenero Siercchinus Koehler, 1901 

Placas ambulacrales trigeminadas, de tijio equinoideo, con tubcrculos 
primarios placa por medio, cada ties placas, o en la mayoria de las placas 
ambulacrales, faltando solo en algunas adapicales y adorales, en donde es 
reemplazado por un par de secundarios. Espinas primarias mas largas que 
las secundarias, con el extremo aplanado; secundarias numerosas, de aspecto 
sedoso, muy fragiles. Sistema apical monoci'clico, o diciclico. Test y espinas 
de colores entre bianco, lilanco amarillento o verdoso, verde oliva, rojo. 

Especie tipo del g^nero: Strrechiuus antarctiens Koehler, 1901, designado 
original men te por el autor. 
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Strirchinus bernascoume n.sp. 
ri^;s. 101) 129 - 'r;ii)las IX \ XI - Mapas 9, 11 y 16 


TIPOS: 

Holoti|>o: I’ll cjcnijilar coinplcio, dcpobitado cii el Museo del Departanieiito 
de Zoologi'a de la rnixersidad de Concepcion con cl XP 7969 (Jndicado en 
Tahla IX). 

Paratipos: Siete ejcnipl.ires, (iiaiio disccatlos parcialinentc para exponer el 
capara/()ii, uno de ello^ eon el peiisloina montado cn preparacion dcfinitiva 
(de acucrdo a la lecnica descrita en el Capitulo 111), depositados provisoria- 
mente cn cl Museo del Dcpartainemo de Zoologi'a de la Uni\ersidad de 
Ca)iicepcidn. (oii los Xos. 7970-7976. 

A / A TE R I A E ES T UDIA DO: 

18 espedinenes, provenicmcs de dos localidades cn los Canales inagallanicos, 
especificados cn la I'abla XI del Apc^ndicc (ver Mapas 9 y 11). 

DE4GNOSIS: 

Test sulKonico, color Ijlanqiiccino; Sistcina apical dici'clico, con todas 
las ocularcs exscrias. Periprocto cubierto por luimcrosas placas peqiienas cir- 
cularcs n o\oidales, con una placa siipraanal \estigial marginal, adyacente a 
la genital 3. Placas ambnlacralcs de lipo cquinoideo, cada una con un tu- 
b(?rculo priniaiio de tainano variable (en la regibn oral puede faltar el tu- 
bt^rculo primario cn una placa o dos, rcemplazado por dos sccundarios); pares 
de poros dispuesios en arcos de ties pares, formados por dos de una placa 
y el inferior de la placa superior. Sisicma peristomal sin placas accesorias que 
cierren el anillo formado por los cinco pares de bucales; sin espinas secun- 
(larias sobre cllas. con pedicelarios dc tipo oficdfalo prcfcrentementc. Espinas 
priniarias intcrambulacrales finas y largas (alcanzando en el ambitus hasta 
30 mm de longitud), rectas, con el extremo tableado. E.'^pinas secundarias 
linas, sin ganchos. Pedicelarios tridaciilos con un tijK) norinan y otro de 
valvas muy elongadas. de basta 2 nini dc longitud, cjuc sc lopan solamentc 
en sus extremos. 

DESCRIPCIOX: 

lORMA }' COEOR DEL TEST: Especie aplauada a subcc'jnica, al menos en 
ejeni])lares de difimeiro liori/oiual superior a 10 mm (ver Tabla IX). Infliiye 
sin embargo cn este aspecio la condici(')n supei[)ucsia del Sistema apical, el que 
es abuliado, al igual <jiic cl periprocto. Test bianco, cuando desiuido; con es- 
pinas y pies ambulacrales rcsalta cl color rosado de las partes blandas, el 
lejido muscular y epileliar. Las espinas son igualmente blancas. 
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Comentarios: Bcrnasconi (1953) destaca en la especie afi'n, Sterechinus aga^isizi 
la forma subconica adquirida por los ejemplares de diametro horizontal ma* 
yores de 70 mm. En S, bernasconiae esta caracten'stica es propia de ejemplares 
de menor tamafio: no conociendo los juveniles, no se puede asegurar si estos 
son aplanados, romo parcce ser caractcn'stico de los de otras especies del 
geiiero. La coloracion cn el material fijado es estrictamente blanca, no exis- 
tiendo mas que le\es tonalidades de verde amarillento o rosado, y la 
musculatura basal de las espinas y los pies ambulacrales le confieren un tono 
marron claro al caparazon intacto. incluidos estos apendices, Aunque la co- 
loracion es importante en distinguir algunas especies del g^nero (v. gi\ Steve- 
chinus iieumayeri), no parece, en otras ser muy importante, y varia en tona- 
lidades de amarillento-blanquecino con tintes rosados (Sterechimis agassizi) 
(Mortensen 1943, Bernasconi 1953). Ademas, van'a en el material fijado. 

SISTEMA APICAL (Fig. 109): Diciclico, con lodas las oculares exsertas; todo 
el sistema parece estar sobiepiiesto en la region apical, por la condicidn de 
sobrerrelieve que presen ta. Ocidares aproximadamente 1/5 a de las geni- 
tales, ambas con tuljerculos de asiento a espinas secundarias y pedicelarios. 
Madreporito abultado, general men te un poco mas oscuro que el resto de 
las genitales. Periprocto cubierto de pequehas placas circulares, entre las que 
destaca una algo mayor, de posicion marginal, que corresponde probable- 
men te a la supraanal. Frecueiuemente la madreporica deja un horde libre 
en el margen periproctal. en el que se pueden obser\^ar algunos tuberculos 
o grdnulos, que son frecuentes sobre las restantes genitales, y en numero mas 
reducido sobre las oculares. 

Comentarios: Las oculares exsertas en todos los casos son un caracter que 
aseineja a esta especie a S. agassizi, y a .V. dentifer, las dos con Sistema apical 
diciclico estricto hasta a bora en el g<§nero. Sin duda que es con estas dos es- 
pecies con las que guarda mayor afinidad S. bernasconia^, como se ve en 
otros caracteres descritos. La posicion marginal de la placa supraanal vesti- 
gial del periprocto puede interpretarse como una persistencia de un estado 
juvenil, o bicn asignar a estos ejemplares una condicidn de juveniles, lo que 
es diffcil, debido a su tamaho. Su posicion es siempre adyacente a la genital 3, 
o entre ^sta y la madreporica. Este es un caracter que acerca esta especie 
a S. dentifer (cf. Mortensen 1943). 

SISTEMA CORONAL: 

AMBULACROS (Figs. 110, 111, 112, 113 y 129): Placas ambulacrales 
(Fig. Ill) trigeminadas, de tipo equinofdeo. Cada placa con un tub^rculo 
primario, cuyo tamaho puede variar; por su posicion central en la placa 
determinan una hilera vertical meridiana en cada columna de placas. Esta 
condicidn puede faltar en la primera o dos primeras placas apicales, asi como 
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en una o clos placas subanibitales (orales); en este ultimo caso (Fig. 113), la 
placa lleva dos o mas tub^nculos sccundarios, cuya condicion esta determi- 
iiada mas por su posicion fuera del tentro de la placa (y por lo tanto de 
la hilera vertical meridiaiia de tuberculos primarios) cpie por su tamano 
relativo. Las placas aborales presentau uii tuberculo secundario en el angulo 
adapical-pei radial a partir de la cuarta o cpiinta placa adapical (Fig, 112) de 
manera que eii cl ccniro del ambulacro existe una doble hilera vertical de 
tuberculos sccundarios; esta condicion desaparece en el ambitus, y las placas 
orales tienen los tul)crculos secundarios desordenadamente dispuestos y mds 
numerosos. Pares tie poros dispuestos en arcos poco pronunciados, formados 
por dos pares siiperiores de una placa y el inferior de la placa inmediatamentc 
superior. 

IXTERAMBULACROS (Figs. Ill y 115): Placas interambulacrales gran- 
des, con un tuberculo ]nimario de posicion central, cercano a la sutura adoral. 
con varios (generalmente ciuco a seis) tuberculos secundarios dispuestos des- 
ordenadamente sobre el resto de la placa. Numerosos tuberculos pequenos y 
granulos dispuestos en el horde areolar, que pueden ser confluentes con el del 
tuberculo de la placa siguiente, o bien estar separados; esto ultimo ocurre 
en las placas ambitales (Fig. 115) y aborales (supraambitales), 

Comentarios: El aspecto de mayor imporiaiicia en el establecimiento de la 
forma c]ue se describe como una nueva especie radica en la presencia y dis- 
posicion dc los tul)erculos primarios eu los ambulacros. En todas las espe- 
cies descritas hasta ahora, que se mantienen en el genero Sterechinus Koehler, 
tin caracter importante lo constituye la presencia de tuberculos primarios 
alternadamente placa por medio en los ambulacros; es interesaiite consignai 
que este no constituye una caracterfstica exclusiva de este genero ya cpie 
dentro del genero Echinus tambien se da el mismo caracter (Fell Sc Pawsou. 
1966). Sin embargo, S. l)crnasco}iiac no presenta este caracter, y tiene todas 
las placas con un tuberculo primario, aunque de tamano variable, y ocasional- 
mente en una o dos placas orales (suhambitales) desaparece el tuberculo pri- 
mario, existiendo en su lugar dos o mas secundarios, en una condicion seme 
jante a la descrita por Bernasconi (1953) jxira las placas alternas sin tubercu- 
los primarios de S. agassizi. 

I.as dos especies de Sierechunis que mayores afinidades presentan con 
esta nueva especie son indudalDlemente S. agassizi y S. dentifer; una identidad 
con el ultimo es muy improbable por aspectos que se discuten en otras partes 
del trabajo; con S. agassizi la principal diferencia radica en los tuberculos 
primarios de las placas ambulacrales, que, como ya se ha diciio, en S. hernas- 
coniae existen en cada placa (aiiiupie dc diferente tamano), y en agassizi s61o 
existen placa por medio. Tanto en la descripcion original de Mortensen (1910) 
de S. agassizi, como en la parte pertinente de “A Monograph of the Echinoi- 
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Figs. 1 11-118. Sterrchinus bo nnstonioc ii.sj). IN: intcraniUalauo; 115: placa.s 
iiiierainl^iilacralcs ainbitalcs; IIG: peristoma; 117-118: espiuilas del 
peristoma y ba^e de las branejuias, respeeiivaineiue (se indica coa 
flcclia ima placa ton textnra completa; la ligura 115 tienc textura 
completa en las dos placas; para ni«4s tietalles ver texto). 


dea" (1943) este caracter se encuenira formaiido parte de la diagnosis de S. 
agassizi, y no es posible iina coiifiisidn con respecto al tamano relative de los 
tub^rculos y su calificacion por parte de Mortensen como primarios y se- 
cundarios, ya que en varias partes de su trabajo de 1943 ^1 discute este tipo 
de confusiones en que otros autoies ban incurrido eii otras especies (para 
mejores dates ver Mortensen 1943, III 3 ' 4, 103). Asi, pues, la diferencia entre 
S, bernasco}iiae y S. ogassizi en este caracter es valida y nuiy importante, si 
bien el caracter de S. bcrnasconiae obliga a anipliar parcialmente el concepto 
del g^nero. La unica aproximacidn a esta condicidn descrita antes, cones- 
ponde a Koehler (1917, cf. Mortensen 1943) para ejemplares atipicos de S. 
diadetna. En este case existen tuberculos primarios consecutivos en varias 
placas ambulacrales (no se hace referencia a posicion ni niimero). Esto no 
hace sino confirmar el poco valor de la presencia o ausencia de tubercidos 
primarios en placas consecutivas como caracter para diferenciar g^neros, en 
este caso Echinus de Sterechinus como ha hecho Mortensen (1943). 

La cantidad y disposicidn de tuberculos (y espinas) secundarias es coinci- 
dente con las caracteristicas del gt^nero, en cuanto a que son abundantes y 
forman una cuebierta de las placas que solo se hace menos densa en los 
Campos perradial e interradial. 

El horde areolar de los tuberculos primarios interambulacrales aborales 
esta frecuentemente separado en tuberculos consecutivos, en una condicidn 
seniejante a la conientada por Mortensen (1936) para un ejemplar atipico 
de S. agassizi; bajo el ambitus, sin embargo, la cercania de los tuberculos funde 
los hordes areolares, de modo que se hacen confluentes. 

SISTEMA PERISTOMAL (Fig. 116); Cinco pares de placas bucales separados, 
no formando un anillo continuo; sin placas que los interconecten. Sobre las 
placas bucales existen pedicelarios oficefalos en niimero discrete. Existen nu- 
merosas espiculas en forma de laminas de contorno ovoidal, perforadas (Fig. 
117), y algunas bihamadas dispersas (Fig. 118) aunque ubicadas de preferencia 
en la base de las branquias, las que tieneii tambien espiculas de forma de asta 
de cierv'o. S 6 I 0 unas pocas espiculas ovoidales perforadas se ban engrosado, lle- 
gando a constituir pequenas placas de asieiito a un pedicelario (oficefalo), 
por fuera del circulo de placas bucales, en numero no mayor de diez. 

Comentarios: No existen en S. bernusconiae placas que cierren el circulo for- 
mado por las bucales, condicion que es comun a la niayoria de las especies 
del genero; no existen tampoco espinas sobre el peristoma, condicidn que lo 
asemeja a S, dentifer, aunque en este ultimo esta condicidn se ha asociado 
a un caracter juvenil (Mortensen 1943), lo que en este caso no es posible, ya 
que se trata de ejemplares que por su tamano deben ser considerados adultos. 
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jrhAWCES DEL CAPAHAZOX: Lapinas primaiias (Tig. 119) finas, Inigiles. 
iiucraniliulacralcs mas largas ipic las ambulacrales, y dcMitro dc las iiuerambiila- 
crak’s, dc ina}oi loiigitiid las ainbiialcs, cpie pucdcn alcanzar mas de 30 mni dc 
longimd cn cjcnii)l.ircs dc diamctro hori/oiual 50 mm. Seccidn transversal 
(Fig. rjO) miicstra csm'as poco piolundas, con cl cstroma tcmral otupando 
apioxim.idamcnic J » del diamctro total. En la parte distal, la espina atkjuierc 
seccidn tableada u o\oidal (Fig. 1-!1). Recta en toda su extension. Burlete 
iiormalxnente desanollado. acctabulo grande. Espinas secimdarias (Fig. 122) 
finas, sin ganchos. existiendo ocasionalmente una finisima indentacidn de las 
sepias, visible solo ton gran aiimenio. Las espinas forman, como es caracte- 
ristito del gcncro, una cubierta cn el test, tjiie lo hace aparecer erizado. 
Pedicelarios globileros (Fig. 123) con dos o Ires dienics laierales por lado, con 
cl diente aj^ical largo c incurvado; pedicelarios oficdfalos (Fig. 124) mas bien 
anchos, con nna constriccidn motlerada y arcos basales poco desarrollados; 
pedicelarios tridactilos de tlos lipos. uno normal, con la hoja de la valva no 
nmy angosia, y val\a (Fig. 125) dc aproximadamente 500 a GOO ^ de longitiid; 
otro tipo con la lioja de la vaha exiraordinariamenie fina y elongada, alcan- 
zando sus \ alvas (Fig. 12G) casi 2 mm de longitud cn los casos extremos; esic 
ultimo prescnia tabicacidn lrans\crsal en la parte basal de la hoja ) el ex- 
trcino es ondulado. Fedicclarios ti iloliados petjuehos, hoja de la valva (Fig. 127) 
mas ancha o igual a la altiira. Esleridios ovoiclales. Pies ambnlacrales con 
tspitnlas bihainatlas dispcrsa.s en cl lejitlo, con loseta terminal formada por 
disco calcareo de cnatro pic/as, nni\ fnigilcs, perforadas. Existen algimas pocas 
cspiculas sigma (Fig. 118), Adenias de las espiculas ya descritas en los pies 
ambnlacrales. existen algimas dc lorma dc asta de ciervo en la base dc las 
brantpiias, y bihainatlas dispersas en el tejido peristomal. 

Comen larios: Las espinas primavias son rcctas en totla su extension, terminando 
ct)ino se ha tlescritii ton seccidn lablcatla. Su extrema fragilidad hace que muy 
pocas o ningima superen enicras las ciapas de colecia. La seccidn transversal 
cs semejantc en alio giatlo a la dcscriia por Mortensen (1913) para S, denlijer, 
auntpic cl cstroma mctlulai cs cn .S. bcrnascouiae mas tlciiso y fino. Un ca- 
nicter notable esia tlado por las espinas sccundarias, que carecen de ganchos. 
icnicmlo una finisima indentacidn ipic rcsnlta visible solo con gran aiimento, 
confirientlolc a las espijias un aspecto diferente del de las otras especies del 
gthiero, gencralmente con ganchos. Los pedicelarios globiferos son esencial- 
mente semejantes a los dc las otras especies del genero, sin que existan dife- 
rcncias notables, excepto con .S. drntifn\ tpie se tliferencia de las otras por 
el alto nhmero tic tlienics laierales. (pie puedc alcan/ar a cnatro o ciiico a cada 
lado (.\loi tensen, 1943). 

1 . 0 S pctlicelarios tritlactik)s oirccen uu caracter unico, en el sentido dc 
cxisiir tlos lipos que sc tlilerentian por la longitud tie las vahas y el aspecto 
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Sterechmus bermiscotiiae n.sp. 119 - 122 : esDinas-~I2^-l97- 
c icelarios (las zonas en las figuras indicadas con flecha s6Io muestran 
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Figs. 128-129 .— hernasconiae n.sp. 128: oral, caparazon parcial- 
mente expuesto para mostrar estructiira ambulacral e interambula- 
cral y Sistema apical; 129; oral, detalle de ambulacro V e inter- 
ambulacros 4 y 5 mostrando disposicion de tubercidos primaries 
eii las placas (Fig. 129 sombreado segiin Phelan, 1970, modificado). 
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general. A diferencia con los qiie posee el genero Echiuus y otros generos 
cercanos, no existen tamj^oco formas dactiladas, sino que el mas pequeno, en 
este caso es normal, y el de mayor tamano tiene la lioja de una extremada 
longitud, alcanzando las vahas hasta cerca de 2 mm de longitud, como ya se 
ha diclio. Este es iin caracter importante en la definicidn de la especie, y en 
este sentido el que mas se le aproxima es S. ogassizi. 

Los pedicelarios oficefalos, trifoliados y los esferidios no ofrecen mayores 
peculiaridades. 

El disco calcareo terminal de los pies ambulacrales es muy fragil, y se 
destruye al introdndrlo en NaClO para su obsen^acion; las espiculas bihamadas 
son abundantes, y algunas con forma de sigma. 

DISCUSION: 

Esta especie esta muy relacionada con el genero Echinus, y presenta carac- 
teres intermedios entre dste y Sirrrchimis. Indudablemente tiene grandes afi- 
nidades con Echinus euryporus Clark 1912, descrito sobre material del “Cha- 
llenger” de la estacion 308, a la que se ha hecho mencion anteriormente 
(Ver pag. 87 y I'abla XI), Difiere este, sin embargo, en la coloracion del test 
(cafe o rojizo en E. euryporus (fide Mortensen 1943, 1113:24), en la forma de 
este (mas aplanado en S. beniasconiae), y en la ausencia de dientes laterales 
a media altura en la hoja de la valva de los pedicelarios globiferos, caracte- 
risticos de E. einyporus. Como se establece mas arriba (en cada parte perti- 
nente) las mayores afinidades acercan S. bernasconiae a S. agassizi, con el cual 
puede incluso haber sido confundido (Meissner 1900?). 

Una importante conclusion de todo lo anterior, es la necesaria revision 
del genero Sierechinus, sobre la base de material sudamericano y antartico. 
asi como un reestudio del material de Echinus euryporus Clark 1912; es posible 
que este sea mis bien un Sterechinus, o al menos, una especie de una posicion 
generica tal que, relacionandolo con la nueva especie aqui propuesta, y las ya 
conocidas de Sterechinus arroje nueva luz sobre el verdadero origen y afini- 
dades de los equinidos sudamericanos. 

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Solo conocido hasta ahora de las estaciones 
del “Hero” 72-4b en la region Sur del Golfo de Penas (app. 47°50’ Lat. S. y 
74°40’ Long. \V) y en las inmediaciones de la Isla Topar (aproximadamente 
50^08' Lat. S. y 74°4L Long. W), 

Es muy posible que la cita de Meissner (1900) (fide Bernasconi 1953) de 
Sterechinus agassizi en el Golfo de Penas pueda referirse a 5. bernasconiae 
n. sp., y no se trate de un error de localidades como se ha sugerido hasta 
ahora. 


PROFUNDIDAD: 
300 a 600 m. 
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Gcncro Loxechinus Desor, 18v56 


Placas amljulacrales polipoias, emre scis y once pares de poros. Espiiias 
primarias mas bicn cortas en rclacidn al lest. Sistema apical diciclico, Pedi 
celarios globi'feros con ciicllo sin musculaiura circular, valvas sin una dife- 
rencia abrupia emre base y lioja. 

Especie tipo del genero: Echinus albu.s Molina 1782. designado por Desor 
(1856), gdnero monotipico. 


Loxechinus albus (Molina, 1782) 

Figs. 130-155 - Tablas X y XI - Mapas 3. 4, 5. 6, 10 y 16 


Echinus albus Molina 1782. Saggio sul. si. Nat. Cile: 200-348; Hiij^e 1854, in 
Gay. Hist. Kis. Pol. de Chile 8: 417: Philippi 1857, Arch. f. Natiirg. 23(I):133. 
Hcliocidaris eiythrograrnina (Valenciennes) Hupe 1854, in Gay, Hist. Kis. y 
Pol. de Chile. 8:420; Philippi 1857, Arch. f. Natiirg. 23(1):133; Philippi 
1892, Verb. d. Deiitschen Wh'ss. Ver. Il(4):247 (ver noia al pie). 
Strongylocentrotus gibbosns L. Agassiz et Desor. A. Agassiz 1881, Rep. on the 
Echinoidea of H.M.S. “Challenger” 111:106. 

Strongylocentrotus albus (Molina) A. Agassiz 1872-74 Rev. of the Echini: 162, 
438; Raihbiin 1887. Proc. U.S. Nat. Mus. IX:271; Meissner 1896, Arch. f. 
Naturg. 52(1):86; Laniberi 1903, Bull. Soc. Geol. France 4(III):483; Clark 

1910, Bull. Mus. Comp, Zool. LII(1 7):347-348. 

Hcliocidaris alba (.Molina) Philippi 1892. Verb. d. Dcutschen Wiss. Ver. 11(4): 
247. 

Hcliocidaris antarctica Philippi 1892, Verb. d. Deiitschen W^iss. Ver. 1I(4):247. 
Loxechinus albus (Molina) Desor 1856, Synopsis des Ech. Fossiles: 136 {jidc 
Mortensen 1913); Mortensen 1903, “Ingolf” Echinoidea 1V(1):I27; Koehler 

1911, Deux. Exp. Ant. Fran^aise: 162: Clark 1925, Cat. Rec. Sea IJrch. Bri- 


\oT\: .Moricmcn (MJ45 H I . ha aclarado cl asiiiiio dc la confusion cii la dciiominacidn 

dc Hrliocidaiis rrylhrogrntntna, conjetinando (|uc Valenciennes probablcmcnic dcscribio s»i 
cspccic sobre un cjcin|)l; i dc Loxechinus nthus, o al inenos su lamina original corrcspondcria 
a L. albus m^is bicn rjne a It. rryihrof'raifunu. Postcriormcnie .Agassi? cl Desor (18-fli) % los 
aniorcs signicnies habrian cominuado con csic nombre para la cspccic australiana. <inc cs nn i 
c-spccic v^lid.i. Asi, cs csplic.able epic los aniorcs citados cn la sinonimia con cs:c nombre paia 
/.. albus bayan crcldo idcniificar la cspccic dc N'aicncicnncs cn algunos cjcmplarcs dc L. albus. 
Kn la opinion dc .Moricnscn (op.cil.) cl nombre II. rryihrograrnma debe scr manicnido para la 
cspccic australiana como nomrn consen'otidunt, cn bcncficio dc la duda por cl inconvcniciilc 
cambio dc nn nombre cMcnsamcntc niili/ado. sin grandcs variacioncs ortograficas, para nn 
laxon v^lido. I'sio ha sido seguido por los aniorcs modernos. 
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tish Mils.: 134; Porter 1926. Rev. Chilena Hist. Nat. 30:190; Bernasconi 1925, 
Res. 1^ Exp. a T. del Fuego; 7; Mortensen 1936, “Discovery” Repts. Ech. Sc 
Oph. XI 1:223; Schwabe 1936, Bol. Soc, B’lol. Concepcion X(2):125; Grant k 
Hertlein 1938, Univ. California Publ. Math. Phys. Sci. 2:28; Mortensen 1943, 
Mon. of the Echhioidea III,: 172; Bernasconi 1947, Gaea V1II:103; Clark 
1948, Rep. Ech. Warm. E Pac.: 265: Mortensen 1952, Rep. Lund. Univ. 
Chile Exp. 3:10; Bernasconi 1953, An. Mus. Hist. Nat. Montevideo, 2^ ser. 
VI(2):23-25; Pawson 1966, Pac. Sci. XX(2):2I0; Larrain 1972, Bol. Soc. Biol. 
Concepcion XLIV;201: Yahez y Castillo 1973, Gayana Zool. 25:10. 

TlPO: 

No establecido. Descrito oiiginalmente sin ilustracion, probablemente so- 
bre notas del autor. Se designa como Neotipo al ejemplar depositado en el 
Museo del Departamento de Zoologi'a de la Universidad de Concepcion, con 
el N9 7977. 

MATERIAL ESTUDIADO: 

Aproxiinadaniente 100 ejeinplares recientes, provenientes de los lugares 
especificados en el Apcndice, Tabla XI. Sus dimensiones se dan en la Tabla X. 
Fosiles: Abundante material del Cuaternario, constituido por trozos de co- 
rona, placas aisladas y niimerosas espinas primarias y secundarias sueltas. 
provenientes de la Bahia La Herradura de Guayacan, Provincia de Coquimbo. 
Los depositos corresponden a borde Oeste de la Bahia, a una altura apro- 
ximada de 2 m s.n.m. (ver Mapa 5). Se encuentra alii con restos de Tetrapygus 
niger. Para mayores datos sobre la localidad, ver pags. 76, 116. 

DIAGNOSIS: 

Caparazon mediano a grande, de color verde, ocasionalmente con tona- 
lidades rojas en ambiilacros e interambulacros (ejemplares de gran tamano y 
profundidad pueden ser blancos parcial o completamente). Placas ambula- 
crales entre 6 y 1 1 geminadas, cada una con un tuberculo primario. Sistema 
apical diciclico. Numerosas placas periproctales mas bien grandes. Ano cen 
tral. Espinas primarias mas bien cortas en adultos, conicas: espinas secun- 
darias y miliares numerosas. Pedicelarios globiferos con un cuello entre ca- 
beziiela y pedunculo o tallo, con valvas grandes, con niimero variable de 
dientes laterales, entre uno y cuatro a cada lado. 

DESCRIPCION: 

FORMA Y COLOR DEL TEST: Caparazon semiesferico, que puede alcanzar 
considerable tamano, superior a 100 mm de diametro horizontal. Color del test 
verde, en algunos casos con estrias meridianas rojizas o moradas, sobre am- 
bulacros e interambulacros. En ejemplares de gran tamano, la region adoral 
adquiere un tono blanquecino, y en algunos casos todo el ejemplar presenta 
esta coloracion (Mortensen 1951:11). 
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Coincntai ios: La I'lnita iiR*mion ei) l.i bibliografia clc cjcinplaic}^ completa- 
mcntc blancos sc ciuiicnlra cn ^forienscn (op.cii.) y no bay otra liasta ahora. 
Sin embargo, clc la clcscripcion original cle Molina (1782) es claro que 61 
rccucula y sc rcficrc a ejcmplarcs coin|)lctamcnte l)lancos ("ticnen la rostra 
y las espinas blancas" sic). 

La forma del test es iniiy constante, y solo se observan defonnationes cn 
cl Sistema apical, prodiicidas poi cl coinensal que frecuentemente se enciicntra 
alli (Pi)inaxo(lcs chilensis (Milne Ldwards)). En algunos casos estas deforma- 
cioncs pneden scr extraordinariamente grandcs, otorgando al test im aspccto 
c6nico. 

SISTEMA APICAL (Kigs. l‘U) y 131): Diciclico, con las oculares app. 1/2 de 
las gcnitales; oculares exsertas; niadrcj>oriio del mismo tamano que las demds 
gcnitales, con la periferia libre, con tubcrculos y granulos. Es relativamente 
frccuente (10%) ejue alguna dc las gcnitales tenga iina doble perforaci6n 
(Fig. 131). Placas periproctales disminuyen de tamano hacia cl centro, irre- 
gularcs, casi todas ciibiertas por tubt;rculos secundarios, o grdnulos las mas 
centrales. Ano central. 

Comentarios: Es relativamente frccuente encontrar deformaciones del Sistema 
apical producidas indudablemente por la ocupacibn del recto por el comensal 
Pinnaxodes chilensis. Un caracter que resulta muy constante es cl hedio de 
no cxistir oculares insertas cn cl material revisado cn este estudio. Esto con* 
trasta sin duda con la situation que cxiste en Caenocentrotiis gibbosus (fide 
Mortensen 1913, lll..:323) cn el que las oculares IV y estdn insertas, y cons- 
tituye lino de los mejores caractcres para distinguir a ambas cspecics entre 
SI. Existe una gran constancia de la condicidn y caracteristicas del sistema 
apical cn ejcmplares dc muy distinta proveniencia, como Arica (app. 18® 
Lat. S) y la region lic los canalcs magalldnicos (45-50° Lat. S). 

SISTEMA CORONAL: 

AMBULACROS (Figs. 130 y 137): Placas ambulacralcs polfporas, entre 6 
y 1 1-geminadas, con los pares de poros dispiiesios en forma de arcos, e in- 
variablcmcnte uno adyacente a la sutura adapical, muy cercano al tub^rculo 
primario, gcneralmentc sobre sii ar(5ola. Cada placa con un tub^rculo primario, 
dispucsio cn el test cn una scric vertical; entre uno y una serie horizontal 
de cinto o seis secundarios dc posicion adradial, y nno, dos, o mas raramente 
tres tubt^rculos secundarios en posici6n pcrradial. 

INTERAMBULACROS (Figs. 138 y 139): Placas interambulacrales con 
un tiib(5rciilo primario cada nna, dispuesios en nna serie vertical en el test, 
y varios tub<5rciilos secundarios a ambos lados del tiibdrculo primario, sin 
lormar scries vcrticalcs ni horizontalcs, cxccpto en la regidn interradial, en 


- 108 - 


130 




Figs. \^Q-nb.~ Loxechinus albus. 130-131: Sistemas apicales; 132-135: peris- 
tomas (se indican con flechas las placas con textura completa, el 
resto de las figuras semiesquematicas; para mas detalles ver texto). 


1.1 (jiic cn ;ilgnnos cjcnipl.ircs im tul)crculo secuiulario conspicuo se ubic.i 
cn cl Venice clc cada placa. forinaiulo iina doble serie vertical iiuerradial 
cn cl test (Fig. H'l). 

Comentarios; El iiumcio dc pares de poros cs v.ariable; cn el ambitus de 
ejemplares procedentes de Caleta Coloso (Antofagasta) se encuentran enlre 
oclio (fig. MO) y once pares dc poros: cn ejemplares dc Caldera, nueve (Figs. 
Ml y M2); cn ejemplares de Futemun (Cliiloc) entre scis y oclio (Fig. 143); 
en ejemplares de l.sla Madre de Dios (aproximadamente 50° Lat. S. regibn 
tic los Canales magallanicos) entre sicte y ocho: eii general el niimcro van'a 
ciitrc scis ) once pares dc poros, y no se encuentra ningim lipo de gradacibn 
latitudinal qiie permita sugerir sobre esta base alguna diferenciacibn cn sub- 
especies o raz.as gcograficas. l ampoco existen difercncias en la disposicibn 
de los tubbrculos, ya qiie la ul^icacibn de los tubbrciilos secundarios interra- 
diales en forma de ima doble serie vertical (Fig. 144) presente en ejemplares 
provenientes de Caleta Coloso (Antofagasta) no cxiste en ejemplares de otras 
localidades cercanas como Isla Santa Maria (Pen. de Mcjillones, JYovincia de 
Antofagasta), y rcaparece en ejemplares provenientes de Isla Madre de Dios. 
Esto no priieba siiio tjiie se trata de una cspecie variable en estos caracteres. 
y que es poco apropiado basar cualquier diferenciacibn taxonbmica sobre 
ellos. Una diferencia j)oco imporiante que si guarda relacibn con la distribu- 
cibn geogrdlica es la tendencia de los pares de poros a ubicarse en forma de 
una serie horizontal en cada placa, h's que a la vez son mas largas en este 
sentido. cn los ejemplares del None (v. gr. Isla Santa Maria, Antofagast.i: 
Caleta Coloso, Antofagasta (Fig. MO); Caldera (Figs. 141 y 142)). y la ten- 
dencia a formal artos dc posicibn obliciia, en placas relativamentc menos 
extendidas en sentido horizontal dc los ejemplares del Sur [cj. Putemun, Chilob 
(Fig. M3) e Isla Madre de Dios]. 

El numero dc pares de |)oros pnedc servir como un buen caracter para 
distinguir a L. albiis de C. gibbosus, ya (juc cl primero tiene placas 6-lI-ge- 
ininadas (7 a lO-gcminadas segun I'cll R: Pawson 1966) y el segundo 4 a 5- 
geminadas (Fell R: Pawson 1966). 

SlSTliMA PERISTOMAL (Figs. 132 y 135): Placas bucales del peristoma rc- 
gularmcntc dispuestas en cinco pares: entre cada par existen ocasionalmente 
placas actesorias de incnor tamano, irregidares, frecueniemente en pare.s. 
Numcrosas placas petjuehas, y cspiculas dc forma de 1.4minas perforadas 
(Figs. 133 y 134). estas ultimas ubicadas preferentemente en posicibn adoral 
en relacibn a las bucales: las placas llcvan granulos de asiento a pedicelarios, 
cn su mayoria oficbfalos: nunca ticnen espinas. Existen ocasionalmente espi- 
culas bihamadas en los pies ambularralcs del peristoma. 
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136-139. Loxediuius albiis. 136-137: ambulacros; 138-139: interambulacros. 
Las Figs. 136 y 139 sobre ejemplares de P. Henry, ver Mapa N9 10; 
las Figs. 137 y 138 sobre ejemplares de Ca. Coloso, ver Mapa N9 3 
(se indican con flecha las placas con textura completa, el resto de 
las figuras semiesquematicas: para mas detalles ver texto). 






Smm 


I'ij’s. \Ai)-\4 \.~ f.oxechinns albus, 140: placas ambuhicralcs ainbitales (sobie 
ties ejcm[ilares de Ca. C^oloso, \cr Mapa N9 ‘4); 141*142: placas ani- 
bulacialcs ambitales (sobre tres cjcmplares dc Caldera, ver Mapa 
X9 4); 14‘^: placas ambulacralcs ambitales (sobre tres ejemplares de 
Putemi'ni, Chilo<5); 144: placas interambulacrales ambitales (todas las 
placas semiesquemAticas, cxcepto la indicada con fleclia; para mas 
detallcs ver texto). 




Conieiitarios: Auiique cxistcn algunas ciiferencias entre los ejemplares cie 
difereiites poblacioiies, los peristomas son csencialmente semejantes; asi, en 
algimos ejemplares (Isla Maclre de Dios, aproximadamente 50° Lat. S) existen 
placas intermedias entre los pares de ambulacrales (Fig. 135), las que llevan 
gninulos de asiento a pedicelarios, especialinente ofic^falos, en una situa- 
cion que se aproxima a la tiescrita por Mortensen para el g^nero Sterechimis 
(1943 IIIo:6); en otros ejemplares (Caleta Coloso, Provincia de yVntofagasta 
Fig. 132), no existen placas intermedias. y en cambio hay algunas cspiculas 
biliamadas en los pies ambulacrales del peristoma, lo que no existe en po- 
blaciones del Sur (Isla Madre de Dios). 

AFEXDICES DEL CAPARAZOX : Espinas priniarias (Fig. 145) mas bien cor- 
tas en adultos (app. 25% del diametro horizontal); espinas secundarias (Fig. 
146) mas cortas, esencialmente iguales a las anteriores; espinas miliares en 
algunos ejemplares con el extreme en forma de maza (Fig. 147). Pedicelarios 
tridactilos en dos tamahos, los mayores con valvas de aproximadamente 1 mm 
de largo (Figs. 148 y 149), los menores con valvas aproximadamente la mitad 
del largo que los anteriores, esencialmente similares a ellos, excepto por la 
frecuente ausencia de dientes en el horde de la regidn mediana en los liltimos. 
Oficcfalos (Fig. 150) con arcos basales no muy pronunciados, con un notable 
engrosamiento mediano en la hoja. Trifoliados (Fig. 151) muy peqiienos (val- 
vas app. 150 iji de longitud). Pedicelarios globiferos (Fig. 152) con valvas lar- 
gas {ca. 500 ^), con un diente terminal incurvado hacia abajo, y numero va- 
riable de dientes laterales en aml)os lados, entre uno y cuatro, presentdndose 
variadas combinaciones dependiendo de la poblacidn de que se trate. Pre- 
sentan un cuello muy especial, con un rodete conjuntivo entre el tallo del 
pedicelario y las valvas. Los pies ambulacrales presen tan espiculas tan solo 
ocasionalmente, del tipo biliamadas; el disco calcareo (Fig. 153) esta formado 
por cinco placas radiales, con el borde externo dentado; las placas dejan ge- 
neralmente un ojal en cada union entre dos. 

Gomentarios; Las espinas primarias son mas bien cortas, aunque en ejem- 
plares juveniles son notablemente largas las interambulacrales; la coloracidn 
es varial)le, entre verde oscuro y ^erde claro hasta bianco, con tintes rojos 
o rojizos hacia los extremos en algunos casos. Un caracter que no ha sido 
notado por autores anteriores, aunque no es constante en todos los ejemplares 
es el engi'osamiento del extreme de las espinas miliares, que aunque discrete, 
es observable claramente, en ejemplares provenientes de I. Madre de Dios 
(Mapa 10). 

Los pedicelarios tridentados son relativamente variables; asi, ejem- 
plares provenientes de localidades cercanas (Puerto Henry, I. Madre de Dios 
e Isla San Pedro, en Golfo de Penas Sur) muestran diferencias en lo que se 
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Figs. H5-I53. Loxechtfius albus. 145-N7: espinas; 148-152: pedicelarios; 155: 
disco calcarco dc un pic ambulacral (para m:ls detalles ver texto). 
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refiere a la indentacion lateral media en los tridentados grandes, asi como 
al largo relativo de la hoja, que, por ejemplo, es mayor en ejemplares de 
1. San Pedro que en ejemplares de Pto. Henry. Los globi'feros tambien muestran 
gran variabilidad en lo que se refiere al numero de dientes laterales; asi por 
ejemplo, individuos pro\ enientes de Pto. Henry y de I. San Pedro presen tan uno 
a un lado y dos al otro; ejemplares de Cocholgiie, Concepcion, llevan tres o dos 
por lado; ejemplares provenientcs de Caleta Coloso, Antofagasta (Mapa 3) tie- 
nen hasta cuatro a un lado y dos o tres en el otro; ejemplares de I. Santa Maria, 
Provincia de Antofagasta, cuatro a un lado y tres o cuatro al otro; no es 
posible asegurar una norma, pero al parecer, los ejemplares de la region Sin 
tendrian menor numero de dientes laterales que los de la zona Norte. En el 
cuello dc los pedicelarios globiferos, a diferencia de los restantes represen- 
tantes de la familia Echinidae, no existe mas que musculatura longitudinal, 
y un rodete de tejido conjuntivo que ha sido descrito en un trabajo anterior 
(Larrain 1972) confinnando la hipdtesis de Mortensen (1943, 7). Esta 

caracteristica resulta demasiado sofisticada como para ser incluida como un 
hecho diagnostico importante, asi como los tipos de musculatura del cuello, 
y no se puede hacer otra cosa que, como Mortensen (1943, 1113 : 6 - 7 ), citarlo 
todo como caracteres que en algun momento pudieran servir para esclarecer 
algiin asunto de importancia filogenetica o de relaciones taxonomicas. La 
ubicacion dada por Bernasconi (1953) al genero Loxechirius en la familia 
Strongylocentrotidae es, en todo caso, inconveniente e induce a errores, al 
caer en una importante contradiccion con su propia clave {pp.cit. ; 16), espe- 
cialmente en lo que se refiere a la presencia y numero de dientes laterales 
en los pedicelarios globiferos. De este modo, la inclusion del gdnero mono- 
tipico Loxechirius en la familia Echinidae es lo mas apropiado por el rno- 
mento, a pesar de que Arrau (1958:59). (jue obtuvo todos los estados larvales 
en el laboratorio, ha probado conclusivamente que el pluteus de L. albus no 
es en ningun modo del tipo de la familia Echinidae. 

Las escasas espiculas que fue posible observar en los pies ambulacrales 
del peristoma son del tipo bihamadas, sin que tengan las extremidades ra- 
mificadas, lo que tambien asegura la inconveniente ubicacion del genero en 
la familia Strongylocentrotidae (Bernasconi. 1953:23). 

OBSERl' ACIONES ADICION ALES: Lintcrna camarodonta, dientes (juillados 
y epifisis se cierran en la parte superior, dejando un foramen. Compases 
muy ensancliados en su extremo mayor, de forma acorazonada. Auriculas 
moderadas. poco soldadas en la union entre las dos piezas. 
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DISriilBUCIOS GEOGRAFICA: 

Alcan/a liacia cl Sur liasta el Kstreclio de Afagallanes, llegando hasta 
la Isla dc los Esiados cii sii (lisj>crbi6n oriental {fide Bernasconi 1953). Hacia 
el Norte llega hasta Ecuador (aproxiniadanientc 6® Lat. S) segun Clark (1918). 
Ver Mapas 3, 4, 5, 8, 10 y 16. 

PROlUNDIDAD: 

Litoral, hasta 310 m. 

KDAD: 

L. albus es uiia cspecie abuiulante y inuy exitosa actualmeiite cn el 
litoral chileno, en su extensidn continental. Como se ha dicho anteriormente, 
se estudiaron espedinenes, probablemente fosiles, provenientes de la Bahia 
La Herradura de Guayacan, Ihovincia de Cocjiiimbo (Mapa 5), en dep6sitos 
del Holoceno inferior-medio {fide Herm 1969). (Para mayores datos sobre edad 
y local idad, ver 76). 

IMPORTAXCIA ECONOMICA: 

Loxechiniis albus es ima especie comestible, a lo largo de la costa chilena 
y del Peru. Aimque su extraccidn se halla limitada a los Pescadores artesa- 
nales y “mariscadores’', la industriali/acidn de las gonadas como conserva 
tiene un \olumeii imiy grande en iiumero de especimenes, lo cpie ha hedio 
extinguirse algunas poblaciones locales (Calbuco, Provincia de Llanquihiie). 
Tan solo en la Isla de Chiloe se ha calculado su cxtraccidn en cincuenta mi* 
Hones de ejemplares al ano (Buckle. 1973). Si a csto se agrega que estudios 
preliminares han permitido determinar que im erizo demorarla cerca de ocho 
anos en alcanzar talla comercial (Buckle, of>. cit.). es facil vislnmbrar que 
se trata de un recurso que estd en vias de extincidn. Estudios de su biologia, 
encaminados a desarrollar metodos de utilidad en la equinicultura han re- 
sultado hasta ahora en su mayor parte infructuosos en cuanto a la obtencion 
de “semilla” en coiidiciones de laboratorio. aunqiie j)Ositivos cn muchos 
otros aspectos (Buckle, op. cit.). 
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REGISTROS INCIERTOS O IXSUFICIENTEMENTE DOCUMENT ADOS: 


Caeiiocentrotus gibbosus (L. Agassi/ Desor 1840): eii varios trabajos (A. 
Agassiz 1872; Clark 1910, 1925, 1948; Grant Hertlein 1938; Mortensen 1943, 
Fell y Pawson 1966) aparece citacla esta especie como liabitante de la costa 
chilena, eii localidades imprecisas de la zona central y Norte. Sin embargo no 
se encuentra, hasla donde se pnede asegurar con el material revisado y co- 
lectado en este trabajo, realmente representado en nuestras costas; probable- 
mente su limite Sur no se extiende mas aiistralmente que el determinado por 
Clark (1948) a la altura de Callao, Peru (12° Lat. S) mediante las colecciones 
realizadas en el “Velero III". 

Hasta ahora la unica mencion a una localidad cliilena es la citada por 
Clark (1910) de Valparaiso, de material depositado en el Museo de Zoologia 
Comparada (M.C.Z., Hanard). Se trata probablemente de un ejemplar erronea- 
mcnte identificado o incorrectamente eticpietado, y que ha originado por citas 
de autores posteriores del trabajo aludido de Clark la actual confusion. En 
este mismo trabajo, Clark (1910:347) asigna una cita anterior de Meissner 
(1896) de Loxechinus albus de la localidad de Iquique a la especie Caeno- 
ccntrotus gibbosus, por el s61o liecho de describir Meissner la deformacidn 
del Sistema apical en los ejemplares por ^1 estudiados. Esta deformacidn 
causada por el comensal Pinuaxodes chilcmis (Milne Edwards) sen'a co- 
mun a ambas especies, por lo que ya Mortensen (1943) ha establecido lo 
erroneo de la aseveracion de Clark a este respecto. Recientemente Gutierrez 
(1971) ha estudiado el desarrollo larval del comensal en L. albus con algunas 
observaciones sobre esta peculiar asociacidn. 

La revisidn de material de C, gibbosus colectado por M. Gaudichaud en 
la expedicion de “La Bonite” en 1837, facilitado por el Museo de Paris, me 
permite asegurar que no es imposible una confusidn entre esta especie y 
L. albus, aunque existen importantes caracteres diferendales a nivel de Fa- 
milia entre ambos. En los comentarios sobre las descripciones de L. albus 
en este trabajo se han enfatizado los aspectos que los distinguen, con la fina- 
lidad de ayudar a resolver la probable confusidn que ha existido hasta ahora, 
prueba de lo cual es la sinonimia cruzada entre las dos especies. 

Cidaris sp.: Citado por Tavera (1956) en una lista titulada “Distribucion 
vertical de la fauna del Cretaceo inferior al Sur de Copiapo (segun coleccidn 
Dr. Biese)". No hay descripcion ni otra referencia, excepto la proveniencia, 
del “Valanginiano sup. Abundancia". Seguramente Biese (1942) se refiere a 
este como Rhabdocidaris, 

Cidaris sp.: Identificado por Corvalan y Perez (in Segerstrom, 1959) en una 
lista sin descripcidn ni otros datos, excepto la proveniencia, del Lias supe- 
rior (Toarciano) de la Formacion Lautaro en la ribera Este del Rio Coj^iapo. 
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5 km. al Norte del Trantjue Lautaro. El autor estmo en dos oportunidades 
cn la localidad, la ultima durante tinto di'as (1973), encontraiido tan s6Io 
iina espina. jirobablemenie asignable a mi cidaroideo, eii ima localidad cer- 
cana (Hacienda Manflas). Su ejjtatlo de preservacidn uo permiie establecer 
otra conclusion. 

Didemntidae: Citado por Biese (nir^H^M) en listas dc fosiles del Aptiano 
(Cretacico medio) de la region al Siir de Copiap6 (actualmente Formacidn 
Pabelldn). Sin descripcion ni otros tlatos. 

DiademaUdae: Citado por Biese (19bl: 14-15) en listas de fosiles, sin descrip- 
ci6n ni otros datos. extepio la pro\ eniencia, del Lias medio y Dogger (Jura- 
sico) de Cerritos Ba\os, Prosincia de Antofagasta. El autor estnvo en la locali- 
dad en el ano 1972. liabiendo resultado infructuosos los esfuerzos por encon- 
trar los afloramientos referidos por Biese {op. cit.). 

Echhius (uulustu.s: descrilo por Clark (1912) sobre material del “Challenger"; 
es probablememe una forma batial (1890-2415 m de profundidad) fuera del 
alcance de este trabajo. 

lichitius ciiryporus: descritio poi Clark (1912) sobre material deP'Challenger". 
Auntjne no fue posible obtener esia especie en las colecciones, es altamente 
probable tjue se trate de un Strrtu hinus (ver discusidn en pag. 105). 

Echinus perlniuis: Descrito por Philippi (1887) sobre trozos de placas y al- 
gunas espinas. sin ilustracion. F'dsiles del Terciario de Arauco. no asignables 
a ningnii gt'nero sobre la base de la descripcion original. 

Echinus bigrnnutnris (Lamarck): (a'tado con descrij)ci6n e ilustracion por 
Bayle et Cotpiand (1851) en el material de fosiles recogido por Domeyko en 
la Cordillera de Doha Ana (Provincia de Coquimbo, aproximadamente 30° 
Lat. S). La identidad con la especie de Lamarck es muy poco probable, segiin 
se desprende de la misma descripcion citada, y del concepto mucho mas res- 
tringido tpie esia especie tiene en la actualidad. El material original de- 
ben'a hallarse en la Coleccibn de la antigua Escuela de Minas de Copiapd, 
que no pudo set \isitada aun cuando se estmo en la ciudad el aho 1972 con 
este objeio. Probablememe se trate de nn Stomechinidae. 

Echinoidrn: Citado en \ arias ocasiones por Corvahin (1974) en listas dc 
fosiles del Xeocomiano de Copiapb (Provincia de Atacama), sin descrip- 
ciones ni otras referencias. 

Equinidos: citado asi en varias listas de fbsilcs del Cretacico inferior al Sur 
de C>)piap6, por Biese (1942). Sin otros datos. 

Echinus sp.; Descrito por Phili|)pi (1887) sobre tro/os de placas y espinas, 
probablementc fosiles del Terciario de Coquimbo, tjue s61o se pueden aso- 
ciar con alghn arb<4cido. por la clescripcibn que Philippi hace de las espinas 
("son cstriadas y est:ni comprimidas en la pnnta". sic). 
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Rhabdocidaris: Citado por Biese (1942:443) del Valanginiano (Cretdcicx> in- 
ferior) de la region al Siir de Copiapd, sin otra referencia ni descripcidn. Es 
probable que a esto se refiera Tavera (1956) como Cidaris sp. (ver pdgina 
anterior). 

Sto7nechinus: Citado por Biese (1961:15) del Bajociano (Jnrasico medio) de 
Cerritos Bayos, Provincia de Antofagasta (ver pagina anterior). No hay refe- 
rencia posterior ni descripcion del material. 

Toxaster: citado por Biese (1942:444) en iina lista de fosiles del Aptiano 
(Cretacico inf.) de la region al Sur de Copiapd (ver pdgina anterior). Sin 
descripcidn ni otros datos. 

NOMINA NUDA: 

Existen \arios casos de nombres binomiales citados en la literatura, a 
los cuales sus autores no ban agregado niinca las descripciones ni ilustra- 
ciones correspondientes, por lo que deben considerarse nomina nnda, 
Arbacia amoena: Citada por Philippi (1892) en uiia lista de equinoideos 
chilenos, sin descripcion ni ilustracion. 

Arbacia isothela: Citada por Philippi (1892) en iina lista de equinoideos 
chilenos, sin descripcion ni ilustracion. 

Echinus rodula: Citado por Philippi (1892) en una lista de equinoideos chi- 
lenos, sin descripcion ni ilustracion. 

Echinus lepidus: Citado por Philippi (1892) en una lista de equinoideos chi- 
lenos, sin descripcion ni ilustracion. 

Echinus cunninghami: Citado por Philippi (1892) en una lista de equinoideos 
chilenos, sin descripcion ni ilustracion, solo con la referencia a la localidad 
Estrecho de Magallanes (Magellanstrasse). Probablemente sinonimo de Pseude- 
chinus magellanicus (Philippi). 

Hypechinus tninutus: Citado por Tavera (1942) en una lista de equinoderraos 
fosiles del Terciario de Arauco (“Piso de Millongue), sin descripcion, ilus- 
tracion ni otras referencias posteriores. Probablemente referible a Pseudechiniis 
magellanicus (Philippi). 

MISCELANEA: 

Diadema antiquum: Cirripedio, no equiivoideo, descrito por Philippi (1887). 
Se incluye aqiii por el nombre gencrico, que puede inducir a error, por 
ser homonimo (actualmente no valido) del g^nero Diadema de equino- 
ideos [(Diadema Gray 1825, ?wu Diadema Schumacher 1817 nec Diadema 
Ranzani 1817, == Coroniila Lamarck 1802 (fide Newman et.aL in Moore €t,al, 
eds. 1969:R289)]. 
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CLAVE PARA SEPARAR LAS ESPECIES DE EQ_VlSOIDEOS REGULARES 
RECIEXTES DEL UTORAL CHILENO 


J.— Plncas ambiilacralcs con im par clc poros cacla una; sistema apical 
monocfdico. Espinas iiucrambiilacralcs primaiias mayores que el 
doblc del diamctro horizontal del test. Regidn de los canales raa- 
gallanicos Austrocidaris lorioli (Mortensen) 

r.“ Placas ainbulatralcs con inds de im par de poros cada una; sistema 
apical con diversas ociilares insertas o completainente diciclico, nunca 
monoci'clico. Espinas interambulacrales priniarias no alcanzan nunca 
cl doble del diametro horizontal del test 2 

2. — Espinas primarias con un capuchon o estuche cstriado en el apicc, 

o al menos \estigios de cl. Cuatro placas supraanales (ocasionalmente 
mas en adultos de gran tamaho) subtriangiilares grandes cubren com- 
pletamente el periprocto. Sin pedicclarios globiferos 3 

2*.— Espinas primarias sin capuchon o estuche en el dpicc. Existen algu- 
nas placas en el periprocto, (juc no lo cubren complctamente, de 
forma gcncralmcutc irregular. Con pedicclarios globiferos 5 

3. — Color negro o violado intenso. Con tiiberculos y espinas secundarias 

al menos en algimas placas interambulacrales. Pedicclarios oficdfalos 
con dos semiesferas de posic!bn lateral en el extremo de la hoja, de 

color morado o purpura. Arica a Estrecho de Magallancs 

Tetrapygus niger (Molina) 

3’.— Otro color. Sin tiiberculos ni espinas secundarias en ninguna placa .... 4 

4. “ Color pardo. Con espacios interambulacrales adapicales desnudos 

inuy reducidos o incxistentes. Pedicclarios ofict^falos sin la hoja 
ensanchada en cl extremo. Espinas oralcs espatuladas. Arica a Arauco 
Arbacia spatuligerw (Valenciennes) 

4’.“ Color pardo oscuro a verde intenso en los espacios desnudos inter- 
ambiilacralcs, que son amplios. Pedicclarios oficddalos de la region 
apical con cl extremo de la hoja ensanchado lateralmentc (forma 
“transversal”). Espinas oralcs no espatuladas, o muy ligerameiite espa* 
tuladas. Puerto Montt al Sur Arbacia dufresnei (Blainville) 


5. — Placas ambulacrales poliporas, con 6 a 11 pares de poros cada una. 

Color verde a verde rojizo (ocasionalmente blanco-amarillento en 
adnltos de gran tamano y proftindidad). Pedicelarios globiferos con 
la hoja de la valva adelgazada progresivamente desde la base, sin 
una diferencia pronunciada entre estas dos partes. Arica a Estrecho 
de Magallanes Loxechinus alhus (Molina) 

5'.— Placas ambulacrales trigeminadas, oon ties pares de poros cada una. 
Valvas de los pedicelarios globiferos con la hoja delgada, demarcada 
abriiptamente de la base 6 

6. — Color rojo anaranjado a amarillento. Espinas miliares con hileras 

longitiidinales de ganchos, cuyos extremos se incurvan radialmente y 
hacia abajo; en el extrenio forma n un disco con ganchos en su borde 
dirigidos hacia la base. Adultos singularmente altos, con el diametro 
vertical entre 1.5 y 2 veces el diametro horizontal. Region de los 
canales magallanicos Derrnechinus horridus (A. Agassiz) 

6’.— Espinas miliares suaves y sedosas. o con hileras de pequehos dientes 
dirigidos hacia arriba, sin disco terminal apical. Tamano normal, dia- 
metro vertical niiiica alcanza el diametro horizontal 7 

7. — Color bianco o bianco amarillento. Periprocto con numerosas placas 

pequenas circulares, entre las que destaca una levemente mayor, mar- 
ginal que se puede identificar como supraanal desplazada. Sistema 
apical diciclico, con todas las oculares exsertas. Pedicelarios triddctilos 
de tipo grande con la hoja de la valva mas de tres veces el alto de 

la base. Region de los canales magallanicos 

Sterechinus bernasconiae n. sp. 

7’. — Diametro horizontal no superior a 30 mm. Con una placa supraanal 
grande, que cubre el 50 al 80% del periprocto y dos alargadas, mAs 
pequenas, situadas a sus flancos. Sistema apical diciclico, con la ocu- 
lar I invariablemente inserta, junto a la cual se ha desplazado el ano. 
Pedicelarios tridactilos grandes con la hoja como m^ximo dos veces 

la altura de la base. Puerto Montt al Sur 

Pseiidechiniis magellanicus (Philippi) 
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N'li.-COXSIDKRACIONES l^RELIMIXARES SOBRE LA Z00C;E0GRAFIA 
I)E LOS EQriXOIDEOS REC;LLARES RECIENTES CHILENOS 


Existen, ii(icni;is cic los ya conociclos cn la zoogeogiafia, clos inccanisnios 
o inotlos de dispersion tjue parccen alcan/.ar gran importanria en los ecpii- 
noidcos. Sns Iar\as plancidnicas represcntan im excelente cstado para (|uc 
las corrientes marinas las transportcn, j^ermiticndoles salvar (si las restric- 
cioncs de las larvas en cuanto a salinidad, temperatiira, y otros factores 
abi()ticos lo j^ermiien) grandcs distancias. Esto ha sido iitilizado cntre otros 
por Kell (1962) para postular un modelo de dispersion para los e(|uinodcrmos 
en el Hemisferio Sur, median te la influencia de la Corriente Deriva del 
Oesie (WD), qiie alcanza indudablemente gran importancia en la explicacion 
de la cxistencia de algunos gcneros en la costa chilena. El mismo deberii ser 
vdlido tambien para mo\ ilizar incliiso adultos, si las condiciones de sns habitat 
lo permiten (ej. P. magellauicus, en masas flotantcs de Macrocystis). Hcdgpeth 
(1969) ha generalizado esto, llegando a postular cjue la fauna subantdrtica 
de invcrtebrados marinos de sudamerica tendria probablemciue su origen por 
colonizacion desde los lugares mas proximos por el Oeste (1969:4). 

El segundo mecanismo se reficre a factores de topografi'a submarina, la 
existencia de las cordilleras oceanicas y los montes submarines y guyots re- 
lacionados con ellas. Aunque la idea es anterior, ultimamente Allison, Durham 
Mint/ (1967) ban liecho nna apropiada discusion sobre las posibilidades y 
evidencias de edmo esta topografi'a sirve en la actualidad, y ha servido en 
el pasado para favorecer la dispersion de fauna en forma de “estadios” de 
aguas someras (shallow water “stepping stones" sic), en el Padfico Sur. Dawson 
(1966) ha encontrado evidencias de que este mecanismo ha influido notable- 
mente cn la dispersion de la fauna de ecjuinoidcos en la regidn de Nueva 
Zclandia-Antartida e islas vecinas. 

Por otra parte, un hccho historico que cs nccesario considcrar en rela- 
ci6n con la zoogeografia, es la existencia del puente terrestre que alguna vez 
unit') Sudamdrica y Aniartida, en la region del Arex) del Scotia. Por ser un 
aspccto rele\antc y al cpie hasta ahora siempre sc ha aludido cn forma vaga 
cn las consideraciones zoogeograficas dc numerosos trabajos, se discute en 
forma exteiisa cn las prdximas jjaginas. Ticne una includable importancia 
coino camino poi cl cual clebid establetersc el intercambio faunistico entre 
el Padfico y el .Vtldntico, y como barrera para la contimiidad del pcriciclo 
circumpolar, cn relacidn al WWD. 
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El. PUEXTE TERRESTRE TERCIARIO ANTARTO- 
SUDAMERICANO 


Un hecho que proyecta gran iinportancia sobre la dispersion de la fauna, 
especialmente marina, cn el extremo Sur de nuestro continente, es su posible 
unidn con Antiirtida en el pasado, Es conveniente revisar aunque sea somera- 
mente, los antecedentes anteriores y los ultimos descubrimientos a este res- 
pecto, para una vez establecidos los principales hechos e hipdtesis, situarse 
en mejor forma en la perspectiva historica. Tal como Colbert (1970) ha 
establecido, la relacion entre los puentes intercontinentales y el Continente 
de Gondwana es poca; el puente terrestre esta mas bien relacionado con 
la historia de los geosinclinales Magallanico y Andino; sin embargo, es con- 
veniente no perder de vista las relaciones entre los continentes del Hemis- 
ferio Sur a fines del Mesozoico. 

ANTECEDENTES BIO- Y PALEOBIOGEOGRAFICOS: 

Ortmann (1903) ha hecho una extensa exposicidn y discusidn de las teorias 
respecto a la extensidn y antiguas conexiones de Antartida, entre las que des- 
taca las de Von Iheriiig (1891, 1894, 1897, en las que expone sus teorias del 
“Archiplata y Arclielenis”), Ruetimeyer (1867), Hutton (1873, 1874), Gill 
(1875, 1900), Forbes (1893), Hedley (1895, 1899) y otras tan antiguas como 
los de Hooker (1874). En ese mismo trabajo, Ortmann expone mediante un 
mapa (Fig. 154) la probable conexidn entre Antartida y los otros continentes 
australes en el Terciario (Ortmann, op.cit. pi. 100). 

Una conexion-puente ha sido postulada por Earland (1934-24) como 
explicacion mas probable para la notable diferencia entre las faunas fora- 
miniferologicas del Mar de Weddell y Mar de Bellinghausen, Antartida, ha- 
ciendo la comunicacidn Atlanto-Pacifica muy tardia en el extremo Sur de la 
Peninsula Antartica y Tierra del Fuego. 

No puede dejar de mencionarse el nombre de Skottsberg, quien, a traves 
de su extremo trabajo y numerosas publicaciones sobre las floras del Hemis- 
ferio Sur ha enfatizado el rol de la Antartida y sus uniones con los demas 
continentes australes como un importante hecho paleobiogeografico. Un tra- 
bajo de sintesis (1953) contiene su hipotesis de que “El hundimiento (del 
puente) debio completarse en el Terciario tardio” (sic). 

Estas ideas han sido tomadas y desarrolladas modernamente por Boltovs- 
koy (1957, 1965 y otros) y Boltovskoy Theyer (1966), quienes han asegurado 
mediante el estudio de los foraminiferos de las plataformas argentina y chi- 
lena y el andlisis de discrepancias importantes entre sus conclusiones bio- 
geogrdficas y las de trabajos malacoldgicos, que la conexidn entre el Atlantic© 
y el Pacific© en el t4rea Sur ha ocurrido muy tardiamente, en el Pleistoceno 
Superior. 
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Fig. 154.— Probables conexiones continentales en el Hemisferio Sur duranie 
el I'crciario. segun Ortmann (1903). 

Fell (1962 y otros) ha considcrado (jiie la uni6n antartO'Siidamericana 
cs un absiirdo, basado sobre su teoria resjjecto a la Corriente Deriva del 
Oesie (AV^WD) como mecanismo de dispersidn de equinodermos. Ultimamente 
ha publicado el hallazgo de eqninoi'deos fdsiles en el sector neocelandds de 
la Antdrtida, y ha otorgado a este material el valor de establecer relaciones 
faunfsticas en el Terciario inferior entre Ant«4rtida y Siidamdrica. La expli* 
cacibn de esto la asigna a un mecanismo semejante al WAVD, o a la probable 
existencia de una conexidn de agiias poco profiindas, en tiempos Terciario- 
inferior, lo qiie seria coincidir en parte con la idea de una uni6n inter- 
continental (Hotchkiss 8c Fell 1972). 
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Un hito importante es el que establece Bnmdin (principalmente 1966) 
en el clesarrollo de la Zoogeografi'a como un elemento que aporta, cuando 
bien administrado, valiosos datos a la Paleobiogeografia. Establece clara* 
mente cambios bidircccionaies de reladones transantarticas mediante el estudio 



Fig. 155.— Cambios bidireccionales de relaciones faunisticas transantdrticas, se- 
gun Brundin (1966). 


de los Chironomidae (Diptera) (Fig. 155), que por la rigurosidad del m^todo 
con que ban sido postuladas representan hipotesis que deben ser consideradas 
como las mis avanzadas en este campo del conocimiento. Las bases del razo- 
namiento filogen^tico seguido por Brundin se encuentran en Hennig (1960) 


4 
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y han sitlo tornados por iina futile escucla /oogcogiafica iiilcgrada entre otros 
po] lilies (espccialmcntc 1965) y Fiiikau (espccialmente 1969*1971). 

Ai\ri:ciJjExr/:s rAu:ocEA\oLOGicos: 

Se lia posiiilado al iiiciios mi inodclo tie paleotiiculacion para la Aniai- 
tida y el Paci'fico (Frakes Kemp, 1972), cii cl ciial se ha considerado cpie 
la union lerrcsiie dcsapaiecid en el liniite Eoceiio-Oligotcno, perniitiendo el 
cstablecimieiuo dc la circulacidn circumantiirtica a partir de cse cntonccs. 
Keniiett (197^) ha relacionado a este hccho la existencia de legi'menes turbu- 
leiuos en la circulacidn deprofundidad cn la regidn australiana, a partir del 
Oligoceno. 

Evidencias dc este lipo faltan toialnientc en iiuestro Oedano Pacifico, 
aunque sobre bases paleontoldgicas, Heini (1969) ha postiilado cl cstableci- 
mienio de la Corriente tie Humboldt desde el limite Mioceno-Plioceno, de* 
bido, segun dl, a uu acontecimiento regional morfoldgico qiie no explicita 
mayormente. 

Sea como fucre, lo que se puedc asegurar es c]ue durante el tienij^o 
(Terciario) cn que, ubicados los continentes aproximadamenie en las posi* 
clones que ocupan hoy, una bariera terrestre separaba el Athlntico y Paci'fico 
cn el exiremo Sur, la circulacidn cicldnica debid verse nuiy reforzada, in* 
cluydndosc cn ella completanieiuc el cquivalentc de la actual Deriva del 
Ocste (\V^VD). Asi no es aventurado pensar en la actual Corriente dc Hum* 
boldt como un resto disminuido de lo que pudo ser la corriente cjue ascendid 
en la costa del l*adlico hatia latitudes menores, y que completan'a su cicio 
al llegar a la zona ecuatorial, girar hacia el oeste y alcanz:ir nuevamente alias 
latitudes en la region australo-neocelaiulesa, llegando, finalmente a la costa 
antdrtica. Esto debid ser asi al menos desde el Mioceno, ya que indudable* 
mente la completa congelacidn de la Antiirtida a partir de csia dpoca ha dado 
en gran parte sus caracterfsticas a las masas de agiias que componen la 
Corriente de Humboldt en la actualidad. Con anterioridad al Mioceno, estas 
aguas no tiivieron ncccsariamcnic las mismas condicioncs, y al respecto Frakes 
k Kemp han elaborado una intcresantc cxplicacidn locando los problemas de 
transferencia dc calor y el subsccuenie efecio sobre el clima tie las regioncs 
perioccanicas (Frakes k Kemp, op.cit, 100). 

Es dificil coordinar los datos de Herm (op.cit.) y los de otros autores, 
con respecto a la cronologla de estos evenios. Sin embargo, parece posible 
aceptar la idea del establecimicnio de la Corriente dc Humljoldt como una 
corriente frfa a j)artir del Mioceno, aunque tal vez su efecto no fue in- 
media lamente dr.1stico sobre la fauna miocdnica de aguas lemperado-cilidas 
de la zona estudiada por dl, la que sc hal^n'a desarrollado en tiempos en 
que este sistema dc circulacidn no se habia enfriado aim. Lo que para Herm 
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cs el establecimiento de la corricnte liia, podria sci interpretado como el 
momcnto en qiie el cambio de caracten'sticas termicas de esta corriente ein- 
pezo a hacer sentir su efecto sobre la fauna. Indudablemente esto acarrean'a 
la necesidad de revisar la cronoloj^i'a del Terciario y acomodar estos dos hechos 
que aparentemente tienen nna diferencia de algo menos de 20 millones de 
anos. 

ANTECEDENTES GEOLOGICOS: 

Pocos aiitores se han ocupado, sol:)re bases estrictamente geologicas, de la 
union y separacion de Antanida y Sudam^rica posterior a la escisidn del 
Continente de Gondwana. Dott (1967 fide Dalziell 1971), (1969) ha estruc- 
turado, dentro del concepto global de tcctonica del Cenozoico, un modelo de 
conexion que habda perdurado hasta el Cenozoico Inferior. Posteriormente 
Dalziell (1971 a y b) y Dalziell &: Elliot (1971) han elaborado lo que es la 
hipotesis mas probable, sobre la base de iin estudio de geologia estructural 
de largo alcance en la region de Magallanes, el Arco de Scotia y la Peninsula 
Antartica. El caudal de informacion atingente es tan abundante en los liltimos 
ahos, que se pueden mencionar solo algunos de los trabajos relacionados 
directa o indirectamente con este hecho. Entre estos, los de Halpern & Carlin 
(1972) sobre datacion isotopica de rocas antdrticas y del extreme Sur de Chile, 
los de Kennett 8c Fillon (1970), Caesielski & Weaver (1973), Frakes (1972) 
Frakes Sc Kemp (1972) sobre paleotemperatiiras del Terciario. Particularmente 
interesantes son los tral^ajos de Watkins &: Kennett (1971) y Kennett (1973) so* 
bre paleocirculacion antartica, aunque solo referida a la regidn australiana. In- 
teresantes son los resultados obtenidos por el “Glomar Challenger” que, entre 
otros datos, ha establecido que la glaciacion de la Antartida data al menos 
del Mioceno Inferior (app. 26 millones de anos) (aunque sujeta a pulsos 
negativos de deshielo) y que se ha separado de Australia en el Eoceno Inferior 
(app. 50 millones de ahos) (Scientific Comp. “Glomar Challenger” leg. 28, 
1973). Aubouin et.al. (1973) han resumido que el Terciario (especialmente 
Plioceno) de la regi(3n austral de Siidamerica contiene extensas coladas ba- 
salticas, y otras indicaciones de que ha tenido, al menos desde el Mioceno en 
la zona occidental (Pacifico) un ambiente subaereo. Sobre las Shetland del 
Sur han publicado Gonzalez-Ferran y Katsui (1970) un estudio del volcanismo, 
de edad Mioceno a Reciente, sin pretender lamentablemente una correlacion 
con las facies volcanicas isocronicas de la regidn patagonica y Tierra del Fuego. 

Como ya se ha mencionado, son Dalziell Sc Elliot (1971) quienes ofrecen 
las mejores alternativas. Sin embargo, en la cronologia del evento s61o ase- 
guran que la expansion del piso oceanico en la region del Arco de Scotia 
data desde el Mioceno (20 a 25 millones de ahos) y por lo tanto, la separacion 
de los dos continentes a lo ancho de la Cordillera Andina-Ant<irtica del Oeste 
dataria desde ese entonces. 
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COXCLUSIOXES: 


En resiimcn, se pucclc asegunir sobrc bases paleobiogeograficas ) geolo- 
gicas (juc la union cntrc Amarticia y Sudamc^rica existi'6 a lo largo de por 
lo mcnos parte del 'I'erciario. Durante cl tiempo en que csla unidn cxistio, 
la Antartiila era un tontincnic (|uc carcci'a de la actual capa de hielo polar. La 
toinplela congclacidn de la Antartica coincidid aproximadaniente con la sc- 
paraci<)n del puente coiuiiienial orogenico con Sudamdrica. (Mioceno) {auett. 
op. cit.). 
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\ 111.- DISTRIBUCION V ZOOGEOGRAFIA 


A la luz de lo establecido anteriorniente, y de las relaciones de afinidad 
entre las especies de eqiiinoi'deos tratadas en la parte sistematica, es posible 
esbozar para cada especie en particular y para cada grupo en general sus 
probables centros de origen, y explicar al menos parcialmente su actual dis- 
tribucidn geografica, con la ayuda, en algunos casos, de los dates aportados 
por los fosiles. Sin embargo, del alcance de este trabajo no es posible esta- 
blecer con claridad divisiones en unidades zoogeograficas (Provincias o re- 
giones), por lo que cada vez que se utilizan en el texto estos conceptos, se 
indica sn autor. 


Subfamilia Ctenocidarinae: 

Mortensen (1928) ha postulado para esta subfamilia un origen en los 
mares antdrticos, en los cuales, aparentemente se encuentra restringida; esta 
conclusidn es corroborada por Pawson (1969) mas recientemente. Tiene una 
distribucidn antartica-subantartica caracten'stica (Pawson 1969), con alrededor 
de veinte especies distribuidas alrededor de Antartida, en las islas subantar- 
ticas, Nueva Zelandia y Sudamerica. En el extreme Sur de Tierra del Fuego 
se conoce Austrocidaris canaliculata, que no existe en la costa Oeste de Sud- 
am^rica (Bernasconi 1947, 1953, 1966, 1973), y hay un registro de A. sfyimdosa 
en la salida Oeste del Canal de Magallanes en los equinoideos colectados 
por el “Verna’' (Bernasconi 1966). 

Austrocidaris lorioli: 

De las tres especies del genero (caiinliculnta, spinulosa y ^sta) A. lorioli 
era, hasta ahora, la con menos probabilidades de encontrarse en la costa 
chilena a latitudes de 55° Lat. S. Su validez habia sido puesta en duda aiin 
por su autor, quien lo habia considerado finalmente una “variedad” de A. 
canalicidnta , sin duda en atencion al poco numero de especimenes con que 
contaba. Solo conocido por un ejemplar del “Challenger” y dos del “W. Her- 
wig” colectados en la misma zona, frente a la desembocadura del Rio de La 
Plata, en el Oc^ano Atlantico (37-38° Lat. S.) hasta ahora, se la habia con- 
siderado una especie de habitat muy restringido, estenobatica, de profundidad 
entre 600 y 1080 m. El hallazgo reportado aqui permite ampliar espectacular- 
mente su distribucion geografica y batim^trica (ver Tabla XI y Mapa 9), con 
los nueve ejemplares colectados en cl crucero “Hero” 72 4-b. 
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I In rcgistro losil del Eoteno de la Patagonia lia sido considerado por 
Mortensen (1928) como un Austrocidaris, lo que abogaria en favor de iin 
posiblc origen del gencro en Sudamerica, cn dondc sc encuentra restringido 
cn la actualidad. Si bien el origen de las cspecies de Atistrocidaris debe bus- 
carsc en el Terciario inferior de acuerdo a lo anterior, su actual dispersidn 
debe entendersc como un prodiicto del conjunto de factores paleogeograficos 
que ha afectado a esta parte de Sudamerica a lo largo del Terciario, de los 
cualcs el mas importante parcce ser la comiinicacion entre los dos oc^anos 
en el extremo Sur. No es aventurado presumir que el centro de origen del 
genero pueda identificarse con la platafonna argentina, en la region de las 
Malvinas (sector oriental de la Provincia niagallanica segun Bernasconi 1947), 
desde dondc ha colonizado la costa Atlantica (A, ca)ioliculata alcanza hasta 
la latiiud de la costa del Brasil (32°59’ Lat. S.)), y la regidn de Tierra del 
Fiicgo, alcan/ando ocasionahnente a la region de los canales magallanicos, 
como es el caso de la especie que aqui se reporta, Austrocidaris lorioli. Este 
ultimo paso deberia haber ocurrido en tiempos post-Terciario medio, de 
acuerdo a lo postulado con respecto al puente terrestre antartico-sudamericano. 

En cuanto al rango batimdtrico, es posible que la considerable profun> 
didad en el Atlantico este relacionada con la presencia de condiciones abi6- 
ticas de aguas frias, que no encontraria a menores profundidades, en donde 
predomina la influencia calida de la Corrientc del Brasil. Estas condiciones 
estarian presentes cn las localidades del “Hero” en la region de los canales. 

Todas las especulaciones antcriores, sin embargo, deberian ser corrobora- 
das en el futuro por el hallazgo do esta especie, a profundidades cada vez 
menores hacia el Sur, desde su localidad-tipo hasta la region de las Malvinas 
o estrecho de Magallanes en el Atlantico, y entre el Estrecho mismo y las 
localidades en los canales al Sur del Golfo de Penas, en el Pacffico, para 
ser aceptadas plenamente. 


Familia Arbaciidae: (Mapa 14) 

Esta representada en nuestras costas por dos generos, Arbacia y Tetrapygiis, 
que integran dentro de la Familia una unidad con grandes afinidades, lo 
que ha sido establecido por Mortensen (1935 II: 545, 565, 582). 

Genero Arbacia: 

Mortensen (op. cit.: 565) ha postulado que el genero seria originario de 
la costa Oeste amcricana, y que ha alcanzado su actual distribucidn, que 
incluye la costa Este norteamericana, la costa Oeste de Africa y algunas islas 
del Atlantico, por dispersidn desde aqui en el Terciario (Fell &: Pawson 1966). 

Es muy j)Osible que este genero haya originado en un raodelo muy 
simple de dispersion lineal, una serie de especies a lo largo de la costa del 
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Paci'fico. La seiie de inician'a con una especie de dilatada distribucion, 
Arbacia Stella ta (= A. incisa), quc se extiende desde el Golfo de California 
liasta Islas de Chincha, en el Peru, a los 13°39’ Lat. S (Clark 1948). Esta 
comparte un traino de sii extensa distribucion con Arbacia spatuligera (son 
simpatricas entre Islas de Chincha y la Bahia de Sechura, aproximadamente 
a 5°40’ Lat. S, fide Clark 1948), (jue la releva hacia el Sur. Es posible que un 
cstudio detallado del area siinpatrica priiebe que existen alii formas intermedias, 
si es que estas especies no han derivado tanto como para no hibridizar. 
Tal vez las formas ati'picas de petjueho tamaho de A. spatuligera a que se 
refiere Clark (op.cit.: 246) no scan estados de “arbaciela” persistentes, como 
podria pensarse, semejantes a los que otras especies y esta misma ticnen 
(Mortenseii 1935 II: 565, 576), sino los ya aliididos estados “intermedios” 
(hibridos). Arbacia spatuligera es, a su vez, relevada alrededor de los 38 a 
41° Lat. S por otra especie, Arbacia dufresnei. Es muy sugerente a este res- 
pecto la presencia en la zona del Gollo de Arauco (37-38° Lat. S) de formas 
que comparten muclios caracteres de ambas especies, cuya identificacion es 
conflictiva tanto por su tamafio, coloracion, como estructura interambulacral, 
que solo se puedcn asignar a A. spatuligera por la presencia de abundantes espi- 
culas en los pies ambulacrales, y la falta de los caracteristicos pedicelarios 
oficefalos que A. dufresnei lleva en la region adapical. Su presencia alrededor 
de 20 m de profundidad obliga a ampliar el rango batimetrico de A. spatu- 
ligeraj aproximandolo mas al modelo euribatico de A. dufresnei (0-350 m). 
Es muy posible quc se tratc de una forma intermedia, cuya correcta caracteri- 
zacion pqdra hacerse una vez que se cuente con mas material. 

Arbacia spatuligera: 

Tal como se ha establecido anteriormente, el limite Norte de dispersidn 
de esta especie parece estar alrededor de los 6° Lat. S., aunque no es preciso. 
Hacia el Sur tiene una dilatada extension, llegando aproximadamente hasta 
la altura de Puerto Montt (41° Lat. S). En este sentido es necesario consi- 
derarla como un represeniante tipico del modelo de distribucion longitudinal 
de Ekman (1953), asociado a la corriente de Humboldt o del Peru, modelo 
que como se vera, tiene tambicn vigencia en otras especies de equinoideos 
cliilenos. 

Arbacia dufresnei: 

Como ya se ha establecido, es una especie caracteristica del cono Sur 
sudamericano, desde la latitud de Puerto Montt (41°) en el Pacifico, hasta el 
Rio de La Plata en el Atlantico (35°), incluyendo las Islas Malvinas (Mor- 
tenseu 1936, Bernasconi 1953). Segun Koehler (1903) alcanzaria hasta Antar- 
tida (Isla Booth-Wandel), lo que es dudoso, ya que se basa sobre un ejemplar. 
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a! cual cl amor (Koehler, no ha podido re\isar importantes caracteres 

como los pedicclarios, por eiuontrarsc la nuiciira en mal estado. Lo mas 
posible es cpie se irate dc ima confusion de etiquetas de las muestras dc la 
priincra expcdicion de Chaitoi, lo qiie lia sido siigerido antes por Mortensen 
(1936). Sin embargo, Bernasconi (1925, 1941, 1917, 1966) y otros autores habian 
manienido csta disiribucidn; indiiso, Bernasconi (1941) la cita “colcccionada 
por todas las expediciones extianjeras qiie ban rccorrido los marcs antirticos 
y qiic han ..." (sic). En nn trabajo recienie fl973) no ha citado esta localidad 
dc Antartida dentro de la disiribucidn de A. dnfresnei. Hasta ahora, parecc lo 
mas apropiado excluir a csta especic de la fauna antartica, como lo ha hccho 
Pawson (1969). Eambien se lia aclarado (.Mortensen 1935 II: 580) cpie no se 
ciicuentra en Tristan da Ciinha, sino sc trata alH de iina especie afin, Arbacia 
cras.sispiua, (pie se ha dcrivado probablemente de A. dnfresnei por el me- 
canismo de dispersion desde el Ocste postulado por Fell (1962) y Hedgpeth 
(1969). 

G(?nero Tetrapygus 
Tcirapygiis niger: 

Es la nnica especie del genero, caracteristica de la costa Oestc de Sud- 
amcrica, en la (jue tiene nna dilatada distribiicidn, alcanzando desde el 
extreino Sur a la laiitnd del Estrecho dc Magallanes (Punta Chilota, 53®20’ 
Eat. S) por la costa chilcna hasta el Norte dc Peru (Paita. 5® Eat. S) sin sobre- 
pasar cl Ecuador (Clark, 1948). 

Para Hiipe {in Gay 1854) Tetrapygus alcan/a hacia el Sur hasta Chilod, 
lo cjuc era frecueniemente citado como su Hmite austral; sin embargo, tal 
como Clark (op. cit.) liace notar, los autores antiguos extienden su rango 
hasta Patagonia. Bernasconi (1953) da nna probable distribiicidn hasta el 
"archipi<51ago chileno” (presumiblcmenie la region de los canales magallanicos), 
y dc los datos presentados en este trabajo (Tabla XI) se puede concluir su 
prescncia en la regidn del Estrecho dc Magallanes, aunque el material es 
escaso y rcqnicrc una mejor confirmacibn (Ver Mapa 12). 

Las mayores afinidadcs de T. niger rclacionan a csta especie con Arbacia 
spatuligcra, con quicn compartc la ocular V inserta, y con A. dnfresnei, a la 
(pic se asemeja algo en la forma de algunos pedicelarios ofic(:falos, por lo 
(pie es apropiado presnmir el origen comun con aqu^llas. Lamentablcmentc 
cl material de f(5siles de esta especie es muy joven, Holoceno inferior o tal 
vez Pleistoceno superior, y pro\iene dc una localidad que estd incluida en 
su actual drea de distribuciihi, |3or lo (pic no se puede utilizar para extraer 
mayores concliisiones. 
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Indudablemente, Tetrapygus niger obedece al modelo de distribucidn 
longitudinal de Ekman (1953), asociada a la corriente de Humboldt o del 
Peru. 


Familia Temnopleuridae 
Genero Pseudechinus: 

Sc conocen alrededor de dote especies del genero, de las cuales seis estan 
aparenteniente restringidas a la region de Niieva Zelandia (Pawson 1966) y 
las seis restantes tienen una distribution subantartica, que incluye el extremo 
Sur de Sudamc^rica, Africa, Australia y numerosas islas australes en los Oc(5anos 
Pacifico, Atlantico e Indico. El g(5nero alcanza en su maxima dispersion 
hacia el Norte hasta Tristan da Cunha en el Atlantico y hasta el Archipit^- 
lago de Juan Fernandez en el Pacifico, ambas a la misma latitud (33 a 34° 
Lat. S), 

Una buena parte de las espeties de Pseudechinus ban tenido probablc- 
mente su origen desde “los lugares mAs proximos por el Oeste”, en el sentido 
que Hedgpeth (1969) otorga a las especies antarticas y subantarticas. Fell 
(1962) ha siigerido que el genero tendria su origen en la region Neocelandesa 
o Australasidtica, y liabria obtenido su actual distribucion mediante escapes 
ocasionales, asociados a la corriente Deriva del Oeste (\\^VD). Esto es real- 
men te muy posible, y si la persistencia aparentemente prolongada del pluteus 
de Pseudechinus magellanicus, como parccen sugerir recientes trabajos de 
Pawson (1971) es efectiva, y extensiva a otras especies “colonizadoras”, unido 
al hecho de que el biotopo de Pseudechinus contempla masas flotantes de 
algas como Macrocystis (Fell 1962, Pawson op.cit.), es apropiado suponerle 
a estas especies un gran potencial de dispersidn. 

Los fosiles mas antiguos del genero se conocian hasta ahora del Plioceno 
de la region australo-neocelandesa (fide Fell 1962, Fell &: Pawson 1966) y del 
Oligoceno y Mioceno inferior de Australia del Sur (fide Pawson 1969). Su ha- 
llazgo en el Plioceno sudamericano, en la Foraiacion Tiibul, plantea algunos 
nuevos problemas. Es posible considerar su presencia alii como un indicio de 
que niiestra costa ha estado sujeta a recibir especies “colonizadoras” desde hace 
largo tiempo, provenientes del Oeste, de acuerdo a las ideas de Fell y de 
Hedgpeth ya aludidas. Esto obliga a aceptar la existencia de un sistema de 
circulacion tan adeciiado como el actual en epocas pasadas para dicho objeto. 
Si consideramos todo lo expuesto ton relacidn a la existencia del puente 
terrestre Antartico-Sudamericano, estamos en condiciones de favorecer esta po- 
sibilidad, explicando, de paso, la presencia de Pseudechinus a la latitud de 
Juan Fernandez, postiilando que debio llegar alii en tiempos en que la co- 
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rrientc fn’n tic Hmnboldt no cxistia coino tal, no habienclo, por lo tanto, 
ningiina banera conio la tjuc cxiste en la aaualidad j)ara quc Psetidechinus 
rcmonic la costa del Padlito bacia el Xortc (la torriente de Humboldt cs 
una barrera, coino sc veni mas adelantc, para este cfecto). Ksto debid ocurrir 
en ticinpos preplioct^nicos, si aceptainos los tonceptos expiicstos anteriormentc. 

Fseudechinus tnagellaninis: (Mapa lO) 

Como incnciona Bcrnasconi (195H) csta es una especie lipica y abundantc 
cn cl Estreebo dc Magallanes. Alcanza por la costa Oestc de Sutlam(^*rica bacia 
cl Norte basta los -11° Lat. S. a la altura de Puerto Montt, sin que existan 
registros mas al Norte por cl litoral. Su pimto de maxima dispersion Norte en 
el Padlito esta a la altura del Arcliipiclago de Juan Fernandez (33-34° Lat. S), 
lo que ya babi'a sido mcncionado por Koehler (1910:221), pasando inatlvertido 
basta abora; el registro dc Koehler no es. sin embargo muy confiable, ya que 
lo da tambicn como una especie antartica litoral, probablcmente confundido 
con Sterechiiius. 1 an s61o del material descrito en el presente trabajo se puede 
asegurar su existencia cn esta zona (tambicn ha sido colectado alii por el 
“Anton Kruun” (Fell, in hiteris), pt>r cl Atlamico alcanza basta la latitud del 
Rio de La Plata (35°), incluyendo Islas Malvinas (Bernasconi 1973). Numc- 
rosos autorcs. incluido Mortensen (1943) extienden su distribucion basta 
'Fristan da Ciinba; sin embargo, ct)ino el mismo sugiere (op. cit.), y posterior- 
mente A. Clark (1968). cs posiblc que un estudio cuidadoso de este material 
pruebc que se trata dc alguna otra especie, con mayores afinidades con las 
especics del Atlantito e Intlopacifico. Finalmente, cs interesante mencionar 
tjue varios an tores antiguos ubican cl limite Norte por el Pacifico a la latitud 
dc Anc6n, Peru (12° Lat. S): ya Mortensen (1943) y posteriormente Bernasconi 
(1953) aclaran esto tomo un error de Ratbbun (1886), a quien se deberia 
la primera cita eridnea. Pawson intlica como limite Norte por el Pacifico 
para esta especie los 35° Lat. S (1969), seguramente apoyado en datos no 
publicndos del material tlel “Anton Bruun” tie Juan Fernandez. Abora, este 
limite es conlirmado. 

De ningnn motlo licnc \igcncia cn esta especie el modelo de distribucion 
longitiitlinal tie Ekmaii (1953). Muy por el contrario. es completamente in- 
dependientc tie las condiciones oceanogralicas determinadas por la corriente 
fria dc Humboltlt cn la ctisia Oestc sudamericana. Mas bicn, sn prcsencia en 
la region dc Juan Fernantltv se tlcbc a que esta es una zona de marcada in- 
fluencia occanica. cn la tual las condiciones que son tlcterminadas por la 
corriente tic Humboldt jnacticnmcnic no existen, ) cn todo caso, son muy 
difcreiitcs tic las quc t^‘sta tlcicimina cn la region costcr:i continental, dc 
acuerdo a rcsultados obtenitlos por rccicntes expcdiciones occanograficas a 
la zona, (N. Silva in litteris, CImetas co}n. j)crs.). La prcsencia en esias locali- 


clades de especies de otros Idiyla (Annelida, Bryozoa) de afinidades raagalla- 
nicas, sugiere que se trata dc un verdadero relicto de fauna (Moyano, com. 
pers.). Lamentablemente los dates sobre edad del Arcliipi^lago no aportan 
nada, ya que se trata de rocas volcdnicas prindpalmente, cuaternarias (I.I.G. 
1968). Como las muestras estudiadas en este trabajo provienen de un monte 
submarino que probablemente se puede relacionar con los referidos por Alli- 
son, Durham & Mintz (1967), es posible aceptar que dste tambidn ha estado, 
como aquellos, al menos una vez desde el Oligoceno (Terciario medio) a una 
profundidad que le ha permitido recibir y mantener fauna de aguas someras 
de profundidades entre 200-300 m, tal como ocurre en la actiialidad, Esta 
fauna habrfa llegado desde el Sur, tal como se ha establecido en la pagina 
anterior al discutir la distribuddn del genero Pseiidechinus. Si se acepta la 
cronologia de los eventos de circulacion y temperatura de paleocorrientes del 
Terciario postulados anteriormente, vemos que no existen, entre esta idea y 
aqudlas, diferencias importantes. De algun monte submarino de los que exis- 
teii en la zona, esta fauna, que induye P. inagellanicus, pudo haber llegado 
a establecerse en el Archipidago mismo en el Cuaternario, o antes, desde 
la aparidon alli de condiciones apropiadas. 

Un segundo camino, aunque mds improbable para P. magellanicus es el 
(]ue constituye la zona de medianas latitudes, espeo'ficamente la regidn dc 
Juan Fernandez, Isla de Pascua, San Felix y San Ambrosio, mediante los 
“estadios favorables” de aguas someras cjiie pudieron representar los numerosos 
“guyots” y montes siibmarinos que alU existen, relacionados con el Indo- 
pacifico (Allison, Durham &: Mintz 1967). Esto se opone fundamentalmente a 
la idea desarrollada por Ekman (1946) sobre la barrera del Pacifico del Este, 
para la ciial empled fundamentalmente datos aportados por los equinodermos 
de aguas tropicales, aunque no por esto puede dejar de aceptarse la evidencia 
aportada por Allison et.al. (op.cit.), cuya idea parece mas apropiada para 
explicar las caracterfsticas de la fauna de Isla de Pascua y San F^lix, que la 
de islas mas cercanas al continente o del margen continental mismo. 

Familia Echinidae (Mapa 15) 

Genero Dermechinus 
Dermechinus horridus: 

La distribucion de esta especie (Mapa 17) es la que presenta las mayores pe- 
culiaridades dentro de la fauna equinolbgica de Chile. Se la encuentra tambidn 
en los extremos Sur de Africa y de Australia (Estrecho de Bass), siendo estas dos 
las unicas localidades conocidas hasta ahora fuera de Sudam^rica, en donde 
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tiene una clistribucion por la costa del Pacifico enire los 47 y 50® Lat. S, de 
acuerdo a los datos del material estudiado en este irabajo, colectado por el 
“Hero” en 1972. El ultimo es su punto de maxima dispcrsidn austral, ya que 
en Africa esta alrededor de los 50® Lat. S y en Australia en los 40® Lat. S. 
La localidad aqui publicada del Gollo de Penas Sur, Seno Baker, constituye 
nn nuevo rt^cord para la espeeie, tal como se ha aclarado antes. La especie 
ha sido colcctada pocas veces, y para una relacidn completa de sus hallazgos 
hasta el ano 191G, remilirse a Clark (1910:522). 

Sus afinidades con el gt^nero Sterechimis son notables, especialmente en 
los juveniles de H. horridus que no ban alcanzado aun el dilatado diametro 
vertical caracten'stico de los adultos {jide Ddderlein 1900). Siendo asi, es po- 
sible asignar a 1). horridus im origen subantartico. de igual modo como se ha 
postulado para Stercchinus (ver mas adelante). Aunque no se puede descartar 
c[ue 1). horridus haya alcanzado su actual distribucidn por medio del ya alu- 
dido mecanismo de la corriente Deriva del Oeste, esta explicacidn no es com* 
pletamente satisfactoi ia. Si !)ien todas las local idades conocidas estdn deniro 
de la zona de influcncia de esta corriente, su restriccidn a las mismas es inex- 
plicable sobre estas bases, ya que deben'a tambi^n hallarse en las islas que 
se encuentran dentro de esta extensa area, en las que otras especies han encon- 
trado etapas favorables par:i complctar su periciclo subantartico (v. gr. Pseude- 
chinus). Esto es mas valido si se consideran las profundidades a que se en- 
cuentra (alrededor de 200 a 500 m). La misma precaucidn es valida para una 
probable explicacidn basada sobre cstadios favorables de aguas someras, de 
acuerdo a las ideas de Dawson (1900) y de Allison et al. (1907) en otros lugares. 

Genero Sterechimis 

Es un rejiresentantc tipico del grupo de equinoi'deos de distribucidn cir- 
cumpolar antiirtico (Pawson 1909). De las cinco especies que se conocfan 
hasta ahora solo una {S, agassizi) se encontraba en la costa sudaraericana, en 
el Atlantico, hasta alrededor de los 50® Lat. S, frente al Rfo de La Plata 
(Bernasconi 1975). Pawson (1909) ha prolongado su distribucidn hasta apro- 
ximadamente los 5® Lat. .S. Incluye las Islas Malvinas y Georgia del Sur. Las 
cuatro especies restantes son caracien'sticas del litoral antdrtico, incluyendo 
Kerguelen y Georgia del Sur. 

Rcgistros antiguos (Meissner 1900) exiendi'an el rango de S. agassizi hasta 
el Golfo de Penas; autores jmstcriorcs (Mortenscn, Bernasconi) desestimaron 
(liste y otros registros del Pacifico por no haberse confirmado con material. 
Es inuy posible que la cita de Meissner (op. cii.) pueda corresponder a 
Sterechimis bernnsconiae n.sp., aunque es difi'cil confirmarlo. Recientemente 
Bernasconi (1900) ha publicado el hallazgo de nueve especimenes, todos ju- 
veniles, de esta especie en el Esireclio de Magallanes, con lo que se habda 
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confirmado la preseiicia de ella en las costas chilenas; sin embargo, trat^ndose 
de juveniles, es posible pensar que bien pudiera tratarse de S, bernasconiae 
n^p., lo que se podria diliicidar con una revisidn del material. 

Mortensen (1943 Illgi 176) ha asociado a Hypechinus patagonensis 
(D'Orbigny) con el g^nero Sterechinus, cstableciendo algunas afinidades y 
considerandolo como iin probable aiitecesor. Se trata de un equinoideo fdsil 
del Mioceno de la Patagonia (Patagonense), no muy frecuente, cuya mejor 
descripcion la dan Mortensen (op. cit.) y Ortmann (1900). Bernasconi (1959) 
sin embargo la asigna al Oligoceno, y lo asocia a Pseudechinus magellanicus, 
como un probable antecesor de ^ste. Siguiendo el concepto ya utilizado de 
Feruglio (1949:271), debemos asignar una edad Oligoceno - Mioceno al 
Patagonense, con lo cual coinciden las ideas de Mortensen y Bernasconi 
(opp.citt.) en cuanto a aonologia, aunque no a relaciones filogen^ticas. No 
es posible extraer ninguna conclusidn definitiva a este respecto del material 
bibliogrdfico en que se describe H. patagonensis que puedo revisar [Von 
Ihering 1897:336 (probablemente otra especie); Ortmann 1900: 52, pi. XI, 
Fig. 2; Lambert 1903: 477-478; Mortensen 1943 III3: 176, Figs. 77 a y b; Ber- 
nasconi 1959: 147-149], sin embargo, aun sin haber revisado material, me 
parecen ambas posibilidades muy improbables, principalmente por el mal es- 
tado de los ejemplares descritos. Tal vez la figura de Ortmann (loc. cit.) sea 
la mas completa, siendo aim insuficiente. 

La presencia del g^nero en las islas circumantarticas ya citadas, asi como 
su distribucion sugiere que ha estado, al igual que el genero Pseudechinus, 
sujeto al mecanismo de dispersion por la corriente Deriva del Oeste, y pa- 
rece confirmar el origen antartico que le han atribuido algunos autores 
(Mortensen 1943, Pawson 1969). 

Sterechinus bernasconiae: 

La nueva especie propuesta en este trabajo es la prueba del paso del 
genero al Norte del Estreclio de Magallanes por la costa del Pacifico. Repre- 
senta para el genero lo que Austrocidaris lorioli para el suyo, y en este 
sentido gran parte de lo establecido para aqu^l puede ser vilido para Stere- 
chinus bernasconiae. La profundidad en que vive 5. bernasconiae (300-360 m) 
lo ubica muy bien dentro del rango batim^trico del genero (0-1000 m aproxi- 
madamente). Su ubicacidn en la region de los canales magallanicos coincide 
con la de Dermechinus horridus, entre los 47 y 50° Lat. S. 
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Cwcnero Loxechinus 


Loxechimis albus: 

Esta cbpccie licnc mia distribiicioii iiolablemeiite clilatada en sentido 
latitudinal. Divcibos autorcs ban coiucidido en fijar su limite austral en la 
salida Este del Estieclio de Magallancs. altanzando hasta la Isla de los Estaclos 
en su dispersion oriental (Bernastoni 1D53). Existe sin embargo cierta incer- 
tidumbre en cuaiiio a su limite de distribucidn hacia el Norte. A ])artir del 
trabajo de Clark (1910) se fija a la altura de Callao, Peru (12® Lat. S), lo 
c]ue autores posteriores mantienen, a j^esar de cjue el mismo Clark (1948) lo 
extendio jiosieriormente hasta los 6°53’50”. Aiinque las identificaciones de la 
espccie hechas por Clark en varios irabajos uo son del todo seguras, por su oca- 
sional confusion de C, gibbosu.s y L. albus, lo que se ha comentado ya, el trabajo 
de 1948 es muy confiable cu este sentido y permite asegurar la presencia de 
L. albus en las Islas Lobos de Afuera, en el litoral peruano, a la latitud 
ya citada. La ase^eraci6n de Biickle (1973) con respecto a un posible limite 
Norte hasta Ecuador no parece tener ninguna base segura, y probablemcnte 
es una generalizacidn. 

Como ya se ha dicho. Loxechinus es un genero monotipico, caracteristico 
de la costa occidental de Sudam^rica, cuyas escasas afinidades filogendticas 
con otros miembros (gdneros) de la familia no permiten sugerir relaciones 
con taxa de caracteristicas zoogeograficas definidas. Clark (1910) ha postulado 
que deberia tener im origen antdrtico, aunqiie no cita mayores argumentos 
para tal ascveracion: sin embargo, su idea merece tomarse en consideracidn 
debido a quc tiene una disiribucidn sinipatrica en algunas zonas con otros 
gdmeros de la lamilia Echinidae, de cuyas afinidades antarticas no se puede 
dudar. Pawson (1909) ha sugerido, por el cotUrario, un origen en cl H. Norte 
para Loxechitnis, a pesar de no existir evidencias en este sentido. Parece 
apropiado consignar aqui que en la opinidn de Mortensen (1943 III^: 172) 
la mayor relacidn la tiene este genero con Parechinus, que tambien es un ge- 
nero rcstringido al Hemisferio Sur (costa sudafricana). 

Con respecto a su paleodistribucidn, existe un registro de esta especie 
en el Holoccno de la Patagonia argentina, alrededor de los 45950’ Lat. S 
(Feruglio 1950 III: 103. Ill, 119, 189). No estando descrito ni ilnstrado, seria 
necesario revisar el material para confirmar su conecta identificacidn, 
que ampliaria su paleodistribiicidn en el Athintioo. perniitiendo aven- 
turar que provino por la via del Sur desde el Pacifico, y quc ha desa- 
jjarecido de alii en la actualidad, probablemente por modificacidn de las 
condiciones del medio litoral. Esio ha sido sugerido por el mismo Feruglio 
(op. cit.: 76) para explicar las diferencias faunisticas entre los moluscos de 
diferentes nivelcs ) cdades en el Cuateruario de la Patagonia. Loxechinus 
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albus (citado como Toxocidaris (Loxcchinus) albus (Mol.) estana induido en 
su grupo IV, proveniente dc terrazas marinas de 20 a 30 m s.n.m,, que corres- 
ponden cronologicamente al “ultimo periodo de expansion gladar*' (sic) y 
formaria parte tarabien de su grupo \\ correspondiente a fauna de terrazas 
marinas de 6-19 m s.n.m., del Posgladal superior, con “especies todavfa vi- 
vientes en el mar adyacentc” (sic). Asi, podriamos conduir que L. albus habrfa 
formado parte en el Holoceno inferior a una fauna de aguas frias en la 
costa del Atlantico al Norte del Estredio de Magallanes, desde donde se 
habn'a retirado hacia mayores latitudes como consecuencia de un aumento 
de la temperatura (entre otras causas, la mas probable), en la actualidad. Una 
idea muy semejanie a la de Feruglio ha desarrollado ultimamente Herm (1969) 
para explicar las peculiaridadcs de la fauna de moluscos de Neogeno en la costa 
de Chile central y Norte. Lamentablemente, los unicos registros de esta 
especie como fosil en esta zona se limitan al Holoceno, como ya se ha ex- 
puesto antes, encontrandose en localidades en donde L. albus vive en la actua- 
lidad, por lo que no se pueden extraer de estos mayores conclusiones. 

Alin cuando se trata de una especie con la mas dilatada distribucion 
longitudinal (sigue el modelo de Ekman, 1953) entre los equinoideos cono- 
cidos, no ha sido posible cstablecer diferencias a nivel de taxa subespecificos, 
ya que como se ha aclarado antes, las diferencias intrapoblacionales son en 
todos los casos analizados iguales o mayores que las interpoblacionales, to- 
mando localidades tan distantes como Caleta Coloso, Provincia de Antofa- 
gasta (23°45’ Lat. S) y Puerto Henry% Isla Madre de Dios (50° Lat. S.). 
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85 

49 
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66 

36 

13 
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63 
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78 

45 

25 
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75 

43 
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75 
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35 
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12 
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38 

13 

14 
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12 

16 

77 
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12 

17 

71 

44 

14 
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14 
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72 

12 

15 
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21 

26 

10 

6 

22 

27 

13 

7 

23 

24 

16 

6 

24 

34 

17 

7 

25 

20 
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5 

26 

28 

14 

6 

27 

30 

14 
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28 

40 
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32 
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22 

24 

47 

21 

22 

31 

39 

27 

19 

31 

41 

27 

19 

31 

41 

27 

22 

32 

46 

25 

20 

32 

46 

24 

21 

30 

48 

23 

18 

31 

47 

26 

19 
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21 
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20 

31 
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32 

1 1 

25 
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15 
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12 
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23 

17 

57 

17 

23 

21 

53 
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2! 

Bahia Concepcion 

21 

Bahia Concepcion 

20 

Bahia Concepcion 

23 

Bahia Concepcion 

18 

Bahia Conccpcidn 

24 

Bahia Concepcion 

22 

Bahia Concepci6n 

21 

Bahia Conccpci6n 

21 

Bahia Concepci6n 

20 

Bahia Concepci6n 

18 

Baliin Concepcion 

18 

Bahia Coiucpcioii 

20 

Baliia Comcpcion 

20 

Bahia CJonccpciOn 

23 

Bahia (Jonccpcion 

22 

Bahia Concepcion 

22 

Baliia ConccpciOii 

20 

B.iJiia Camcepcioii 

21 

Ilwliia C Tout fjx ion 

21 

B.ihi.i C.oiui‘pci«>u 

1 1 

Bahia Concepcion 

13 

Bahia ConccpciOii 

13 

Bahia ConcepciOn 

15 

Bahia ConccpciOn 

1 1 

Bahia ConccpciOn 

13 

Bahia Concepcion 

13 

Bahia ConcepciOn 

13 

Baliia ConcepciOn 
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DLMENSIONES DE ARBACIA DUFRESXEI (liLAlNVlLLE 1825) (medidas cn mm) 
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28 
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17 

Piitemun, Chilod 
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11 
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26 
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55 
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30 
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DIMENSIONES DE LOXECHINUS ALB US (MOLINA 1782) (medidas en mm) 

Sistema coronal Sisteraa apical Peristoma Placas 
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Boca Canal Baker Hero 72 , 4 b 300 47 ? 50 ’ 74940 ’ Moyano-Saelzer 8 l-X -72 Rastra 

Fte. Isla Topar Hero 72 , 4 b 360 50908 , 5 ’ 74941 ’ H. I. Moyano 10 6 -X -72 Rastra 
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I.OCALIDAD 

Expedicidn 

Est, 

tm) 

Lat. S. 

Long. W. 

Colccior 

N7 de 
Fjemp. 

leclia 

Inst. 

.luUrocidaTts torioli 
lUtca Scno Baker 
Calcia Hale 
Canal Somraerset 

Hero 72, ih 
Hero 72, 4b 

11 

300 
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H. 1. Movatio 
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74735’ 
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Putemun, Chilo^ 
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73745.5* 

M. Villarroel 
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27- IX -71 
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23 
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73745.5’ 

.1. Stuardo 
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15 11-61 
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— 

— 

l.it. 
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73745.5’ 

.M. Villarroel 

1 

-V-72 
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Mapa N9 1.— Localidad con T. niger (para mas datos ver Tabla XI). 




Mapa NP 2.— Localidacl con T. niger (para mas datos ver Tabla XI). 
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Mapa NQ 3.— Localidad con L. albus (reciente) y P. moUense (Neocomiano) 
(para mas datos ver I'abla XI y pag. 49). 
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Afapa NQ 4.— Localidades con T. niger y L. albus (para mas datos ver Ta- 
bla XI). 
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Mapa NQ 5.— Localidades fosiliferas con L. albus y T. niger (ver pags. 76 y 
116) y localidad con T. niger redente (ver Tabla XI). 
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Mapa NP 6.— Localidades fosili'feras con equinoideos en la Cordillera de Los 
Andes, interior de Illapel, en territorio argentine. 1 = probable- 
mente localidad con P, diadernoides y C. ovata (ver pags. 37 y 52) 
fide Philippi (1860); 2 = localidad con P. diadernoides (= Stome- 
chinus an din us) fide J a wo r ski (1925). 
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©= Arb&da spatuligera 


Mapa NS? 


Mapa N9 7.— - Localidad con A. spatuligera (para mas datos ver Tabla XI). 
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Mapa N9 8.— Localidad con L. alb ns (ver Tabla XI) y localidad fosilifera con 
P. cf. magelUniiciis (Formacion Tubul; para mds datos ver pd- 
gina 85). 
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Mapa N9 9.— Localidades con A. dujresnei, A. lorioli, D, horridus y S\ 
bernasconiae n.sp. (para mas datos ver Tabla XI). 
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O = Arbacia dufresnei 

► - Loxec hinus albus 

> =Pseudechinus mageUanicus 


Mapa NQ 10.— Localidades con A. dufresnei, L. albus y P. magellanicus (para 
mas datos ver Tabla XI). 
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O - Dermechinus horridus 
® - Pseude chinus m agellanicus 
^ == Sterec hinus bernasconiae 


Mapa N211 


Mapa NQ 1 1 Localidad con D. horridus, P. magellanicus y S. bernasconiae 
n.sp. Corresponde aproximadamente a la estacion 308 del viaje 
del "Challenger" (para mas datos ver Tabla XI y pag. 87). 


- 181 - 



I 





f 





70 * 46 ' 


70 * 30 ' 



Mapa NQ 12.— Localidad con P. rnagellanicus y T. niger (para mas dates ver 
Tabla XI y pagina 132). 
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